ZLATY REZ

Pokud vynechame slozité matematicke teorie, tak zlaty fez je a+b
takové rozdéleni usecky, kdy pomeér jeji celé délky k jeji delSi ¢asti
je stejny jako pomér delsi ¢asti ku kratsi . Pokud tuto pomérné

jednoduchou rovnici vyfesite, tak zjistite, ze vysledkem je d b

iracionalni Cislo 1,6180339887 ... a+b a
V matematice se béZné oznacuje jako @. Takto pfesné vyjadreni - = b ¢
nema v praxi Zzadny smysl a pracuje se proto s pfibliZznou hodnotou

- obvykle 1,62.

Pokud chcete pouzit zlaty fez na ploSny objekt, je mozné sestroijit tzv. zlaty obdélnik (golden
rectangle), ktery ma pomér stran 1:1,62. Jeho strany tedy odpovidaji
zlatym fezem rozdélené usecce. O vyznamu Sedého Ctverce ve zlatém
obdélniku je pojednano pozdéiji.

Jak jiz bylo naznacgeno, zlaty fez ma velké mnozZstvi zvlastnich vlastnosti a
Ize ho najit v mnoha oborech - v matematice, fyzice, geometrii atd. Jeho

1,62 "pouzivani" Ize nalézt i v ryzi pfirodé - rostou podle né&j kvétiny, podle
zlatého fezu maji ulity Sneci atp. Neni proto divu, Ze zlaty fez Ize najit v
muzice, psychologii, malifstvi a tudiZ i v architektufe.

V matematice se na zlatém fezu muzete pfimo vyradit a jedna z jeho
zajimavych vlastnosti je, Ze:
1 19 =@—-1 ataké @> =@ +1

Zlaty fez je také uzce spojen s tzv. Fibonacciho posloupnosti, coz je prosta fada Cisel:
0,1,1,2,3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, ...

Jeji zvlastnost je v tom, Ze kazdé dalsi Cislo v fadé je dano souétem pfedchozich dvou a podil
kazdych dvou sousednich Cisel se pfitom blizi zlatému fezu ¢ a to tim vice, &im jsou Cisla vétsi.
Pfesné hodnoty ¢ dosahne Fibonacciho posloupnost pifesné v nekonecnu.

V geometrii ma zlaty fez také spousty zvlastnosti. Da se sestrojit tzv. zlaty trojuhelnik, ktery ma tu
zvlastnost, Ze jeho rozdélenim podle ¢ vznikne podobny
trojuhelnik k tomu plvodnimu. Proces se tedy da
opakovat do nekonecna.

Asi nepfekvapi, ze zlaty trojuhelnik je sestaven jako 1,62
rovnoramenny trojuhelnik se stranami opét 1,62 1,62

odpovidajicimi rozdélené useclce zlatym fezem a tedy v

poméru 1:1,62.

Tento zlaty trojuhelnik je pomoci zlatého Fezu jedné jeho

delSi strany mozZné rozdélit a vznikne podobny mensi 1
zZlaty trojuhelnik (Sedivé) a tak dale az do nekonecna

(Carkovane).

Zlaty fez hraje dulezitou roli i u pétiuhelnikl a péticipych hvézd, kde Ize opét najit spousty Cisel @ a
uvnitf pétidhelniku Ize najit zlaté trojuhelniky. Zajimava
geometricka aplikace nastane v okamziku, kdy zlaty
obdélnik rozdélite ctvercem na dvé &asti (viz obrazek
zlatého obdélniku nahofe). Nové vznikly obdélnik je opét
zlaty obdélnik, ktery Ize opét stejné rozdélit. Spojeni
Uhlopfiénych bod( ¢tvercd hladkou kfivkou vytvofi zlatou
spiralu mifici do jednoho bodu, ktery se naléz4 pfiblizné v
1/3 plochy obéma smeéry.




Konstrukce zlatého rezu

Geometricky mizeme zlaty fez sestrojit rGznymi
zplsoby podle toho, zda chceme use¢ku AB
rozdélit v poméru zlatého fezu nebo zname vétsi
resp. menSi dil useCky AB a chceme urcit iseCku
AB.

Na obrazku je znazornéna usecka AB. Na
kolmici v bodé B odméfime polovinu délky
useCky AB, sestrojime usecku AM, okolo bodu M
opiSeme kruznici o poloméru MB, okolo bodu A
opiSeme kruznici o poloméru AN a pak je bod C
bodem zlatého fezu usecky AB. Tato konstrukce
pochazi od Heréna (1.st.pf.n.l.).

E D Nyni si uvedeme konstrukci celkové UuseCky AB, pokud zname

jeji vétsi dil AC. Nad useckou AC sestrojime &tverec a opiSeme
kruznici se stfedem F o poloméru FD. Prusecik polopfimky AC
a kruznice je bod B.

Jestlize zname menSi dil CB, use¢ku AB ziskame takto. Bod G
uréime podobnou konstrukci jako v pfedchozim pfipadé, kde
jsme hledali bod B. Pomoci kruznice o poloméru CG, zjistime

& F 2 E  bodA.

PRAVIDLO TRETIN

Pravidlo tfetin (rule of thirds) je hrubé 113 13 1/3
pfiblizeni ke zlatému fezu na obdélniku. -
PouZziva se hlavné pfi fotografovani.

113
RuUzné prevracena zlata spirala se blizi ke
Ctyfem prlasecikam tfetin na fotografii. —+ —+
Tretiny tedy pfiblizné ale v praxi
dostateéné presné representuiji zlaty fez. 13
Je-li priisecik tretin fotografie mimoradné
misto, tak by se do tohoto bodu mély také +
umistit prvky mimofadného vyznamu. Ma-li 13
fotografie jen jeden hlavni objekt, tak je
mozné jej umistit do libovolného z nich,
jsou-li dva, tak je nejlepsi umistit je na
Uhlopfi¢ku. Pfitom se nejedna o
mechanické umisténi prvku do néjakych "soufadnic" v obdélniku, ale je tfeba vzit v ivahu vizuaini
tézisté objektu (obdoba hmotného tézisté) a to umistit do blizkosti zlatého Fezu - s dostate¢nou
presnosti tedy do praseciku tretin.

http://www.volny.cz/zlaty.rez/diplomka.html
http://www.typomil.com/kompozice/zlaty-rez.htm
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zlat%C3%BD_%C5%99ez
http://www.fotografovani.cz/art/fozak_df/rom_comp8_rules4.html



FRAKTALY

Fraktal je mnozina, jejiz Hausdorffova dimenze (ani se nesnazt zjistit co to je =0)) je (ostfe) vétsi nez
dimenze topologicka. Lze jej také definovat ponékud jednoduseji (méné obecné) jako geometricky
objekt, ktery ma nasledujici vlastnosti:
» je sobépodobny — znamena to, Ze pokud dany utvar pozorujeme v jakémkoliv méfitku Ci
rozliSeni, pozorujeme stale opakujici se urcity charakteristicky tvar;
« miva na prvni pohled velmi sloZity tvar, ale je generovan opakovanym pouzitim jednoduchych
pravidel.
Fraktaly jsou na prvy pohled nejsloZitéjSi geometrické objekty, které soucasna matematika zkouma,
maji v8ak Casto prekvapivé jednoduchou matematickou strukturu.
Termin fraktal pouzil poprvé matematik Benoit Mandelbrot v roce 1975. Pochazi z latinského fractus —
rozbity. Podobné objekty byly znamy v matematice jiz dlouho predtim (napf. Kochova viocka).

Kochova krivka

je matematicka kfivka, jedna z prvnich popsanych fraktalnich kfivek.

Znamejsi je jako soulast Kochovy vio€ky, vytvofené ze tfi spojenych
Kochovych kfivek.

Kochova kfivka vznikne nekoneénym opakovanim jednoduchého LN ._ _
postupu. Na zacatku je prosta usecka (v pfipadé Kochovy viocky Y
rovnostranny trojuhelnik tvofeny tfemi takovymi Useckami). V
kazdém kroku se pak provede nasledujici: ;JAL-- t’“‘"‘ﬁ
1. Usecka se rozdéli na tretiny. &, E Zy b
2. Nad prostfedni tfetinou se sestroji rovnostranny trojuhelnik. f T % rﬁ
3. Zakladna trojuhelnika (byvala prostredni tretina Usecky) se TRAY R
odstrani.

Tim se z pGvodni Usecky stane kfivka sloZzena ze &tyf Usecek (resp. z trojuhelnika se stane Sesticipa
hvézda) a postup se rekurzivné opakuje s kaZzdou takto vzniklou useckou.

Kochova kfivka vznikne jako limita pfi opakovani tohoto postupu do nekoneé&na. Jeji délka je
nekoneéna, nebot’ se v kazdém kroku prodlouZi vzdy o tfetinu — ze tfi ¢asti usecky vzniknou &tyfi
stejné dlouhé.

http://cs.wikipedia.org/wiki/Frakt%C3%A1I
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kochova_vlo%C4%8Dka



