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Uvodem

Autofi predkliadaji posluchadtim stavebni fakulty CVUT komplexni skriptum jako doprovod
prednasek z predmétu: Kompletacni konstrukce — KPS 30 (K124KP30).

Toto skriptum navazuje na pfedchozi prednaskova skripta z roku 1985 a 1996. Tato skripta
plné pokryvaji vSechny okruhy prednasek tohoto pfedmétu a navic uvadeji celou fadu
realizaCnich detaild vybranych druht kompletacnich konstrukci. Vzhledem k neustalym a
rychlym zménam v tomto oboru a také s ohledem na probihajici harmonizaci technickych
norem v souvislosti s pripravou vsmi)u nasi republiky do evropské unie, je Clenéni téchto
skript provedeno diirazn& po jednotlivych samostatnych kapitolach. Autofi vychazeji

z predpokladu, Ze pii dalSich vydanich budou jednotlivé kapitoly dopliiovany o nejCerstvéjsi

informace z oboru.

Doufame, Ze tato uebni pomticka bude piijata a 7e dobfe navazuje na dobré tradice tohoto

predmétu na katedfe konstrukci pozemnich staveb, stavebni fakulty CVUT v Praze.
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1. VYPLNE OTVORU

Pod nazev vyplné otvora zahrnujeme stavebni konstrukce vypliujici:

a) otvory v obvodovych sténach budov, uréené pro osvétlovani (vétrani) vnitinich prosto-
ra dennim svétlem a vizualni kontakt s vnéjS§im prostfedim, tj. okna a balkénové
dvere, popfipadé dali pfibuzné konstrukce slouzici riznym Gcelim jako vykladce v

budovach pro distribuci,

b) otvory ve vnégjsich 1 vnittnich sténach budov, ggg@ne,iproijkgmg%g, dvere a vra-
ta,
c) otvory ve stfeSnich konstrukcich ur¢ené pro horni osvétleni (vétrani) prostord dennim

svétlem, tj. svétliky a stresni okna .

Z hlediska technologie stavebné montaznich postupt jsou vyplné otvord zahrnovany do
praci dokoncovacich, coz vyplyva z toho, Ze se na stavbu dodavaji jako konstrukce vyrabéné

mimo stavebni procesy a do stavby se montuji ve faz jejitho dokoncovani.

Otvorové vypiné predstavuji z celkového finanéniho objemu stavebniho dila asi 9 az 12 %

a z objemu praci specidlnich a dokoncovacich asi 27 az 30 %.

Z hlediska Gc¢elu maji vyplné otvort znatny vliv na fyzikalni, hygienické a estetické vlast-

nosti budov a rozhodujicim zpisobem ovliviiuji pohodu prostiedi a funk&ni hodnoty budov.

1.1 Okna

Vyjdeme-li ze vSeobecné uznavané definice podle které je okno Cast svislé vnéjsi stény,
ktera umoziiuje kontakt s okolim a vnikani svétla do interiéru, ktera umoziiuje zajist'ovat ven-
ilaci nebo vétrani pfip. miiZe byti vyuZita jako cesta uniku pfi pozaru. Potom patii mez hlavni

funkce oken:

a) vizualni spojeni s okolim,
b) osvétleni mistnosti dennim svétlem,
¢) pfirozené vétrani,

d) komunikacni spojeni (pfi pozaru, balkon. dvefe).
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Pfi zajisfovani téchto hlavnich funkci (prihled, moZnost otevirani) vyplynou funkce dalsi

- odvozené, kterymi jsou:

a) tepelna ochrana,

b) zvukova ochrana,

¢) ochrana proti pronikani srazkové vody.

Okna a dvefe svym tvarem, uspofadanim, vlastnim ¢lenénim a estetickou tirovni detailu
dotvéfeji architektonicky vyraz ne jen jednotlivych staveb, ale i celych urbanistickych utvar
(napt. sidlite). Architektonickou funkci plni také pfi utvafeni vnitfnich prostord (interiérl),

kde mimo jiné ovlivituji provoz, intenzitu svétla a stinu a pod.

1.1.1 Vizudlni spojeni s okolim -

Pozadavek maximalniho spojeni s okolim vede podle dnesnich nazori k max. zvétSovani
zasklené plochy. Lepsi spojeni s pfirodou a vnéjsim svétem vibec prispiva k upevnéni zdravi
Clovéka po strance psychologicko-fyziologické. Kdybychom vyfesili problémy technicke,
ekonomické a zejména energetické, vyplyvala by z tohoto pozadavku celosklenénd vypln

otvoru o vySce od urovné podlahy aZ po uroven stropu a Sifce rovnajici se Sifce mistnosti.

Naklady na takto pojatou konstrukci sklenéné vypIng otvorti jsou viak velmi vysoké. Na
jizni, jthovychodni a jihozapadni strané je nutné kompenzovat zvySenou svételnou propustnost
a zejména propustnost tepelného sluneéniho zareni umisténim vhodnych clon nebo volbou skla
se senzibilnimi vlastnostmi. Vhodnost neruseného spojeni s pfirodou se projevi zejména pii
ortentaci tohoto proskleni na stranu severni, severozapadni a severovychodni. Pfi tomto
umisténi vnimame ostfe kontrastujici prirodu, ale zarovern je vylouCena moznost oslnéni. Také
neni zapotiebi nakladné fesit ochranu pred piimym slune¢nim zafenim. Hlavnim problémem je
vSak otazka tepelnych ztrat. Z tohoto hlediska je tfeba uplatnit pfi vytvafeni vnitini pohody
novy technicky piistup, zejména pfi vytapéni tdchto objekt v zimé.

Velikosti okennich otvort po vysce ovliviiuji vSak nejcastéji zpsoby vytapéni stavebnich
objekti. Vysky &lankovych ¢i deskovych radiatorq, topnych trubek nebo tepel. tech. potrubi
limituji vySky parapetd. Zaclonové truhliky, garnyze, popiipadé skififiové truhliky clonicich

zafizeni (fotolab., poslucharmy atd.) urCuji vySky nadprazi.
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Obr. 1.1.1 Vztah vysky okna , zpisobu vytapéni a tvaru nadprazi

Vyska nadprazi okna je v piimé souvislosti s hloubkou mistnosti (limituje ji). A zase
naopak je-li zdvazna hloubka mistnosti, pak zadana vyska okenntho otvoru od podlahy aZ po
nadprazi ovliviiuje svétlou vySku podlazi.

maLly-

Obr. 1.1.2 Vztah hloubky mistnosti a vySky nadprazi

Velikosti okennich otvori po $ifce nejsou jiz limitovany technickym zafizenim budov. Je-
li viak vyska okenniho otvoru urdena, potom je minim. §itka dana poZadavkem na kvalitu
denniho osvétleni mistnosti a max. mozna Sitka je totozna se Sitkou mistnosti. Pt t&chto tva-

hach je tfeba miti na zfeteli uCel mistnosti v souvislosti s vnitinim zafizenim.

~
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Obr. 1.1.3 Vztah Sitky okna k vnitfnimu zafizeni mistnosti
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Okno, které je tak Siroké jako mistnost, je vhodné jen pro urdité pripady, napf. v kance-

lafich, kde se pogita s pracovnimi misty u oken a vybaveni se umistuje v zadni ¢asti mistnosti.

V bytech s menSimi mistnostmi je toto okno nevyhodné, nebof nelze vyuZit stén pficek u
okna k postaveni vy§Sich prvki interiérovych zafizeni. Stény pfiCek u okna jsou presvétleny,
coZ pti svétlych malbach vede k osliiovani. U okna v t&chto piipadech by mélo zistat nejméné

60 cm volné stény, pokud neni tfeba vice.

V méné oslunénych mistnostech (vychod - sever - zapad) je GCelné, aby okno bylo posu-

nuto smérem k jihu (na jiZni strané okna méné& plochy vnéjsi stény mezi pfiCkou a oknem).

7

7777777
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Obr. 1.1.4 Umisténi okna s pfihlédnutim ke svétovym stranam

Dulezita je Sitka meziokennich pilitt. Pfili§ §iroké meziokenni pilife jednak zhorSuji rov-
nomernost osvétleni pracovni roviny, jednak pasobi psychologicky nepiijemné velké kontrasty
jasu (podobné jako vysoka plocha nadprazi nad oknem m';:ko polozenym). Pomér Sirky pilife k
Sifce okna zavisi predevsim na poZadavcich osvétleni dennim svétlem a na prostoru (prekaz-

kéch) pred oknem.. Nelze je proto udat obecné.

Déleni zasklené plochy po §ifce na sudy pocet dili je nevhodné. Svisla pficka umisténa v
ose plsobi vidy rusivé. I zde se uplatiiuje staré antické pravidlo. V kazdém rytmickém celku,

W

ktery ma také vzdy svoje t&zisté, se predpoklada, ze t8%ist& je mez dvéma odd@lujicimi prvky.

Vv

V piipade¢, kdy je t€zisté pfimo v oddélujicim prvku, je toto déleni nespravné.

Déleni zasklené plochy po vySce je mnohem problemati¢téj§i. Pfi prihledu &leni obraz
krajiny nevhodné a navic pisobi velmi rusivé. Pokud se tomuto ¢lenéni po vySce nemiizeme
vyhnout, musime alespori respektovat zakladni pravidlo, a sice ze vyska vodorovného &lenéni

nesmi byt ve vySce odi, a to jak pfi stani (165 cm), tak i pfi sezeni (125 cm).
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Obr. 1.1.5 Chybné c¢lenéni okna po vysce

1.1.2 Osvétleni mistnosti dennim svétlem

Denni svétlo vznikd zafenim slunce. Vyzafovana sluneéni energie obsahuje zareni ultrafia-

lové, viditelné a infraCervené.
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Obr. 1.1.6 Normalni slune¢ni spektrum

Sifi se do prostoru ptimocafe, vnika do atmosféry, prochazi ji a dopadi na zemsky
povrch jako pfimé slunecni paprsky, které jsou prakticky rovnobézné. Pfimé slunecni paprsky
jsou jednou formou denniho svétla. Jejich plisobeni nazyvame @?

Druhé forma denniho svétla je zafeni oblohové (difiizni). Doprovazi vzdy pfimé slunecni
paprsky. Dopada na zemi i kdyz je slunce zakryto mraky nebo jinou prekazkou. Vznika pre-
devSim rozptylem pfimého zafeni. Slunecni i)aprsky jsou pti pruchodu  ovzdusim jednak pohl-
covany a méni se na jiné druhy energie (na chemickou, tepelnou), jednak jsou rozptylovany, tj.
odchylovany ze svého sméru a dostihuji zemsky povrch tak, jako by zdanlivé vychazely z oblo-
hy a ne ze slunce. Nepatrna Cast slunecniho zafeni se pfitom odraz zp€t do hvézdného prosto-

.



Neni-li feteno nic jiného, dennim svétlem (piirodnim svétlem) rozumime oblohové zafeni.

S

V budovach, které jsou uréeny pro trvaly pobyt lidi béhem dne je optimalni denni
osvétleni zarudené predpisy, které uvadi CSN 73 0580 - Denni osvétleni budov. Dennim
osvétlenim se maji vytvafet piiznivé podminky vidéni, kterymi Ize zabranit vzniku pfedCasné i
nadmérné linavy a predchazet moZnostem tirazti. Denni - osvétleni ma pfispivat k vytvaieni

pohody cloveka.

Denni svétlo je sluneéni svétlo rozptylené v atmosféfe. V disledku rozptylu se celd
obloha stava pro interiér plosnym zdrojem svétlem. Toto svétlo vnika do mistnosti okennimi
otvory opatfenymi svétlopropustnymi prihlednymi vyplnémi - obecné okny. Clovék na
kardém useku svého pobytu v mistnosti vyZaduje uritou velikost osvé&tlenosti, ale i vhodny
smér svételného toku, nékdy i stinivost, urlitou rovnomérnost osvétlen, zabranéni oslnéni

(piimymi slune¢nimi paprsky, jejich odrazem) a pfedevsim kontrast jasu.

1.1.1.2.1 Svételna uéinnost oken

Svételnou udinnost okna uréuje plocha zaskleni, pouZité sklo, jeho tloustka, tvar kon-
strukce a d&leni, uprava 3palety, barva konstrukei a osténi, poloha okna a rizné prekazky v

prostoru pied okny.

1.1.1.2.1.1 Tvar a poloha oken

Podle umisténi osvétlovacich otvort ve sténovych (stfesnich) konstrukei rozliSujeme:
a) osvétleni bo&ni & postranni, jednostranné, dvoustranné (kancelafské mistnosti, ucebny
a pod.),

b) osvétleni horni, napf. stfe3ni okna, svétliky,

c) osvétleni bazilikirni, osvétleni otvorem vysoko polozenym,

d) osvétleni kombinované, stieSni a bolni,

¢) osvétleni fizené, tj. ma-li byti v mistnosti pfevazné osvétlena jen urcita plocha (galerie,
vystavy a pod.),

f) osvétleni pfes jiny osvétlovany prostor.

Sklonéna osvétlovaci plocha dava pii stejné vySce vétsi osvétleni nez plocha svisla.
Vzhledem k zadpinéni a piipadnému zapadani sklonénych ploch snéhem, voli se prumémny

sklon s tthlem 60° aZ 70° od vodorovné plochy. Pro oboustranné zasklené svétliky se voli sklon

obou osvétlovacich ploch s ihlem 40° az 45° od vodorovné.
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Obr. 1.1.7 Zpusoby osvétleni podle umisténi osvétlovacich otvort

Pii stejné ploSe zaskleni je ucelnéjsi volit tvar okna lezaty nezli stojaty, nebot’ osvétleni

plochy mistnosti je rovnomeérnési. Lo
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' Obr. 1.1.8 Umisténi okna v ploSe vnéjsi stény

Pro rovnomémne}§i osvétleni je nejlepsi, je-li okno umisténo u stropniho podhledu. Nado-
kenni preklad se ma ztotoznit s rovinou podhledu a nebo ma byt co nejmensi. Pro rovnomérné
osvétleni mistnosti ma velky vyznam horni ¢ast okna, nebot’ je nejucinnéjsi pro osvétleni vzda-

lenéjsich Casti mistnosti. Naproti tomu zvySovani parapetu nad obvyklou vysku (90 cm) snizuje

osvetleni v tésné blizkosti okenni sté€ny. 200 o e A
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Obr. 1.1.9 Rozlozeni svétla v 5,5 m hlubokém prostoru pfi riznych vyskovych polohach

okna




"Rovnomé&mé osvétleni miZzeme ziskat také tim, prochazi-li svétlo rozptylujictm materia-
lem nebo prisvitnymi zaclonami. Po svételn& technické strince dobfe vyhovuji zéclony z jem-
njch hustd tkanych a svétlych (bilych, naZloutlych) tkanin. Takové zaclony zmenSuji kontrast

mezi okennimi pilifi a oknem.

Osvétlovaci otvory u primyslovych vyroben maji byti orientovany k severu anebo ales-
pofi v rozsahu mezi severozapadem a severovychodem, pfi¢emZ poloha mezi severem a seve-
rovychodem je pHiznivejsi (vliv slunedniho tepla je téz mensi). Osvétlovaci otvory orientované

jinak je tfeba clonit.

1.1.1.2.1.2 Déleni oken a konstrukce

Pfi ¢lenéni okennich ploch okennimi konstrukcemi je tfeba mit na zfeteli, Ze okna maji
miti co nejvétdi plochu zaskleni. Nemaji byti zbyte¢né délena priClem: a sloupky, které plochu

zaskleni zmenSuji. Prifezy ramb, pficli, sloupkt a profily okennich kfidel volit minimalni.

= =

Obr. 1.1.10 Vliv ramd, sloupkt a pficli na propustnost svétla okny

Okna zdvojena zadrzuji méné svételného toku nezli okna dvojita. Na svételnou ucinnost
oken v tlustych sténach ma vliv tvar okenniho osténi (Spalety). V téchto ptfipadech velmi pro-

spiva zkoseni Spalety.
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Obr. 1.1.11 Vliv tvaru osténi a okenni konstrukce na propustnost svétla

Svétly natér okenni konstrukce je nejen svételné Gcinn€jsi, ale 1 prijemn¢jsi pii prihledu
,oknem. ‘

1.1.1.2.1.3 Okenni zéclony

-

Rozeznavame dvoji druh zaclon, jedny proti vnikani pfimych slune¢nich paprska do mist-

nosti, druhé proti pohledu zvenku dovnitf.

Zaclox{yfp?é{{ EI@;M jsou obvykle z prisvitné latky, pomémé husté. Clonime pfimeé slu-
necni paprsky, abychom vyloudili nepfiznive, nerovnoméhr‘né;svétleni pracovisté. Pii veCernim
osvétleni, kdyZ je v mistnosti mnohem vé&tsi jas nezli venku, zabranuji zaclony proti slunci po-
hledim zvenku do mistnosti, (prihledné lehké zaclony by se k tomu nehodily), kromé toho
propoustéji jen malo svétla, takZe jsou-li svétlé, odrazeji zpét do mistnosti svétlo, které by

jinak bylo ztraceno pro jeji osvétleni. Proto zaclony proti slunci maji byt co nejsvétlejsi.

" Zaclony proti pohledu zvenku-do mistnosti maji byt co nejtensi a nejsvétlejsi, aby zadrzely

co nejméné svétla. Pfedpoklad, Ze jemné zaclony rozptyluji svétlo a tedy zlepSuji osvétleni v

zadnich &astech mistnosti odvracenych od oken, je pochybeny. Maji-li svétlo rozptylovat Za-



douci mérou, musi byt z hustsi tenké latky a hustsi latka zadrzuje a odrazi vzdy dosti svétla.
Proto ukinkuji oCekavanym zpisobem jen tehdy, je-li svételny tok jimi prochazejici znalné
intenzivni (napf. oslunéni). V takovém pfipadé je osvétleni i vzadu v mistnosti dostatecné, pri-

sp&ji viak k rovnomérnéjsimu osvétleni.

Lehké zaclony zmenSuji osliiujici kontrasty mezi okennim prihledem a mezi okolni
sténou. Jelikoz zadrzuji a rozptyluji c‘:ést‘ svételného toku, je jejich jas menSi nez volného
pruhledu skly. Kromé& toho visi zpravidla pfed licem povrchu okolni stény, takZe Cast
odrazeného svételného toku osvétluje pomémé malo osvétleny povrch stény okolo okna nebo

meziokenni pilife.

1.1.1.2.1.4 Sklo v ocknech

»

Sklo v oknech ¢ast svételného toku (sveételnych paprski) odrazi a €ast pohlcuje: '

a) Odrazivost €asti svételného toku okennich tabuli je tim vétsi, ¢im je uhel dopadu

vvvvvv

sklo, neni-li za nim blizky predmét (zaclona), jevi se nam pii kolmém pohledu zvendi
velmi tmavé. Sklo matované se jevi svétlejsi. Cim se nam sklenéna okenni vypli jevi

svétlejsi, tim vice svétlo odrazi a o to méné svétla_propousti.

Podobné divame-1i se z chodniku na &iré okenni sklo v hornich podlaZich budovy, zrcadli
se v ném velmi znatelné obloha (je velmi svétlé). To dokazuje, Ze $ikméjsi paprsky (s velkym

uhlem dopadu) se od skla odraZeji mnohem vice neZ paprsky dopadajici kolmo.

Je-li svétlo difiizni, prichazejici ze vSech smért, vypliuji paprsky, dopadajici pod stejnym
thlem do jednoho mista povrchu skla, kuZelovou plochu. Cim je tato plocha v&tsi, tim je vice
svételnych paprskil (svételného toku). Nejméné je paprskil kolmych (jeden). Z toho plyne, ze i
kdyZ se odrazi paprsek kolmy nejméné, budou G&inng&jsi paprsky dopadajici Sikmo. Z obr. 12
vidime, Ze pfi difiiznim osvétleni okenni sklo propousti nejvice paprski (svételného toku), do-
padajicich pod ihlem 60° (odklonénych o 30° od skla).
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Obr. 1.1.12 Diagram mnozstvi paprski propousténych sklen€nych tabuli pii riznych
uhlech dopadt rovnobéznych paprskil veetné svétla rozptyleného

b) Pohltivost {asti svételného toku okennich tabuli (méni se na tepelnou energi).
Utlum se Hdi obecnym zakonem Gtlumu, z néhoz plyne, Ze s tloustkou nestoupé po-
hicovani linearné, nybrz mnohem rychleji. Vysledny cinitel pohltivosti je soucinem &i-
niteld pohltivosti dil¢ich skel. Tak se stane, ze vysledny Cinitel pohltivosti pii zdvoj -
resp. ztrojnasobeni tloudtky vznikne jako druha resp. tfeti mocnina &initele pohitivosti
pivodniho skla. Proto mame zajem na .tom, aby sklenéné tabule v oknech a vitbec
skla, propoustgjici svétlo, byly co nejtensi.

Velké pohlcovani svétla vykazuji duté sklenéné tvarnice. Jsou-li z &irého skla, je jejich

svételna propustnost pro denni svétlo difizni jen asi 40 - 45 %. Sklenéné tvarnice s otevienou

, dutinou (Cocky, vlysky) maji propustnost ast 60 % pfi tl. skla 2,5 cm.

¢) ZaSpinéni okenniho skla vznika na vné&$im 1 vnitinim lici. U budov bytovyéh a ob-
Canskych neni tak velké oproti budovam primyslovym. Jednak prostfedi neni tak
prasné a jednak se okna Cisti Casté&ji. Ale jiz nepfili§ velké zaSpinéni znamena ztrétu\(\@’
% svételného toku. \
Mg¢tenim v primyslovych budovéch bylo zjiSténo, Ze v&tsi zaSpinéni je na vnitfnim povr-
chu, priblizné dvojnasobné, proti vné€jSimu za stejné obdobi. Na vnéjsim lici snizuje za$pinéni
dest. Cim j>e sklo svislejsi, tim méné se zadpini. Proto nejvyhodngjsi jsou svislé tabule. Sklon
mensi jak 45° od vodorovné by nemél byt u¥ivan jednak pro zasSpinéni, jednak pro usazovani

snéhu v zimeé, ktery na plochach mensiho sklonu zlistava lezet.

Zaspinéni skel zmensuje po 6ti mésicich propustnost difizniho svétla takto:



Poloha skla. ‘svisla 30 % od svislé 60 % vodorovna

ZmenSeni

: . 15% 17% 25% 50 %
propustnosti ,

Tab. 1.1.1 Tabulka zavislosti sniZeni svétel. propustnosti vlivem zaspinéni s ohledem na po-
lohu skla (jeho sklonu).

Ztrata svétla zaSpmn€nim skel je velmi znana, a to pfedevSim v zimé, kdy je ho
nedostatek. Proto se v primyslovych budovach maji Cistit zasklené plochy nejméné 1 x za rok,

na podzim. Vnitini povrch by se mél Cistit 2 x do roka.
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Obr.1.1.13 Zmenseni propustnosti svétla sklenénou za$pinénou tabuli

1.1.1.2.1.5 Prekazky pod okny

Pfi navrhu okna pro uvazované mistnosti je tfeba pfihliZet k pfedmétim, které maji vliv
na zmenSeni svételné ucinnosti. Jakykoliv pfedmét viditelny oknem z mistnosti a zakryvajici
oblohu, pokud nemad stejny jas jako obloha, sniZuje svételnost v mistnosti. Témito pfedméty
jsou nejcastéji osamelé budovy, budovy fadového seskupeni, stromy, vétsi kefe, nékdy i rizality
vlastni stavby, balkény a pod.
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Obr. 1.1.14 Vliv prekazek pfed okny na svételnou G&innost oken
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Protilehla zastavba mé byt feSena se zfetelem na nejmensi uhel zaclonéni @ . . Zasadou
bymilobyttg o . =1:2 , ¢ =26°. Stromy nemaji byt v t€sné blizkosti priceli, rad&ji

uZivat nizké zelené.

1.1.13 Tepelnda ochrana

Tepelné izolaéni vlastnosti oken jsou v porovnani s jejich pofizovaci cenou uréitym
méfitkem hospodarnosti té ¢i jiné konstrukce. Okna se z hlediska tepelné ochrany posuzuji
podle hodnot soudinitele prostupu tepla a soulinitele sparové privzdusgnosti, které jsou u

jednotlivych druhtt okennich konstrukci zjiStfovany experimentalné.

1.1.1.3.1 Prostup tepla okny

Vypoc&tova hodnota soucinitele prostupu tepla vnéjSich okennich a dvernich konstrukci

k okcp S stanovi ze vztahu:

kokap= 1’15 kok,n ) (111)

kde k| je normova hodnota soucinitele prostupu tepla okennich a dveinich konstrukci.

V zavislosti na druhu zaskleni a konstrukéniho materialu rama se stanovi z tab.

1.1.2 Normové a vypoctové hodnoty soucinitele prostupu tepla.

Vypoctova hodnota soucinitele prostupu tepla vnitinich okennich a dveinich konstrukei

kok i 5€ stanovi ze vztahu:

ok, ip ok,n (112)
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Tab. 1.1.2 - Normové a vypoctové hodnoty souCinitele prostupu tepla a soucxmtele spa-

tové pritvzdusnosti (CSN 73 0540-3)

Normové hodnoty Vypoétova
. haodnota
Po | Druhy oken a dveri Soudinitel | SoucCinitel souCinitele
. A prostupu
loz prostupu sparoveé teola
ka tepla pruvzdus- kp
kok,n nosti dop
3 . ~4 '
wm' K | iyl | WmK
2 -1 -n
m .s .Pa
1 2 3 4 5
Okna dfevéna, kombinovana a z plastu
1 Jednoducha okna
1.1 |sjednim sklem . 45 1.9 2
1.2 |s ptidavnym sklem v ramecku z plastu ne- 2,6 1,9 3,0
bo kovu (sdruZené kiidlo) ,
1.3 |sizolaénim dvojsklem bez selektivni vrstvy 2.5 1,9 2.9
s izola¢nim dvojsklem se selektivni vrstvou ,
1.4 |sizolanim dvojsklem bez selektivni vrstvy 1,8 1,9 2,1
s ptidavnym sklem v ramecku z plastu ne-
1.5 |bo kovu (sdruzené kiidlo) 1,9 1,9 22
s izolaénim trojsklem
1.6 1,8 1,9 2,1
2 Zdvojena okna
2.1 |se dvéma skly 2,4 1,4 2,8
2.2 |se tfemi skly s izolacnim dvojskiem na 1,7 1,4 2,0
vnitini stran€ okna
2.3 |se tfem skly, tieti sklo v ramecku mezi 1,65 1,4 1,9
kridly
3 Dvojita okna dievénd, kombinovana a z plasti
3.1 |dvojita, dvé skla 2,35 1,2 27
3.2 | dvojitd, sklo jednoduché a dvojsklo 1,4 1,6
Okna kovova
4 Jednoducha
4.1 |sjednim sklem 5,65 1,9 6,5
4.2 |sizolacnim dvojsklem 3,9 1,9 45
4.3 |sizolacnim dvojsklem a pferuSenym tepel- 3,2 1,9 3,7

nym mostem
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4.4 |sizoladnim dvojsklem se selektivni vrstvou 2,35 1,9 2,7
a preruSenym tepelnym mostem

4.5 |sizolatnim trojsklem a pferuSenym tepel- 2,5 1,9 2,8
nym mostem

5 Zdvojena okna

5.1 |se dvéma skly 3,3 1,4 3,8
5.2 |se dvéma skly a pferuSenym tepelnym 2,8 1,4 3,2
mostem
53 {se tfemu skly s izolanim dvojsklem na 2,4 1,4 2,8
vnitini strané okna a pferuSenym tepelnym
mostem
6 Dvete
6.1 |domovni difevéné bez sklenéné vypiné 2,3 2,6
6.2 |domovni dievéné s jednim sklem 4,0 ' 47
6.3 | domovni kovové s jednim sklem 5,65 6.5

6.4 balkénové, viz okna

6.5 |vnitini dfevéné plné 2,0 2,0

6.6 |vnitini dfevéné zasklené jednim sklem 3,5 3.5

6.7 |vnitini dfevéné zasklené jednim sklem ze 3,0 7 3,0
2/3 ]

Soucinitel prostupu tepla vyplni otvori kok’F ve [W .mﬁz.k.l] musi spliiovat podminku

, Kuo < Ky (1.13)
Pro jednoduchy zplsob navrhovani a ovéfovani budov obanskych a obytnych s dlouho-
dobym pobytem lidi 1ze pozadovanou hodnotu soucinitele prostupu tepla vyplni otvori k N

stanovit ztab. 1.1.3

Tabulka 1.1.3 - Hodnoty kokN, pro obytné a obCanské budovy s dlouhodobym pobytem
lidi

Rozdil vypoétovych teplot K n (W_m-z_K'l)
ABS t; - o (°C) ’
do 10 7.1
do 30 3,2
do 35 2,9

3
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POdI:Obnéji a pro obecné podminky se poZadovand hodnota soucinitele prostupu tepla

vyplni otvort k , , stanovi ze vztahu

i ok
k = > (11.4)
*N  ABS(t,—t,)+1

2
kde Gy charakteristicka hustota tepelného toku vyplni otvori ve [W.m ]
Gy o = 120 [W.m.Z] pro budovy obytné a ob&anské s pfevazné dlouhodobym pobytem
lidi;
-2 . . o .
Qg = 140 [W.m ] pro budovy oblanské ostatni a pro budovy vyrobni priimyslové pro
velmi lehkou praci;
Gy o = 160 [W.m.z] pro budovy ostatni.

Tepelna ztrata prostupem tepla dbkny &ini cca 30 % veskerych tepelnych ztrat budovy.
Qp=F k.(t-1) (1.1.5) '

Qp - tepelna ztrata prostupem tepla oknem (W)

F - plocha okna (mz)
k - soucinitel prostupu tepla oknem (W m K'l)
t-t. rozdil teplot vnitintho a vnéjsiho vzduchu [ K]

1.1.1.3.1.1 Tepelné izolacni ucinek vzduchovych dutin sklenénych vypini

Tepelné ztraty u konstrukei se vzduchovymi dutinami se uskuteéiuji salanim a proudénim
vzduchu v dutinach. Jejich uCinnost je tedy zavisla pfedevsim na jejich tloust'ce a vySce, pfip.

na moznosti vymény vzduchu.

-2
4

o1
* gl AN |

f | : \ B |

%.’: h \\J L 800mm RN el
\8 019 || ’ VYSKA VZOUCHOYVE MEZERY 1100mm I
z BN T
Pl | RN i
O R R S R E o 50 0 250

TLOUSTKA VZDUCHOVE MEZERY V mm

Obr. 1.1.15 Tepelné izola¢ni ucinnost vzduchové mezery mezi dvéma skly sdruZenych
okennich kfidel
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Obr. 1.1.16 Uginnost vzduch. mezer izola¢nich skel
1.1.1.3.1.2 Ochrana proti prehfivani mistnosti okny v lété

Obycejné ¢iré sklo velmi dobfe propousti kratkovinné sluneni zafeni, které je uvnitf
mistnosti pohlcovano (podle stupné pohltivosti) vSemi povrchy a pfedméty a méni se v
tepelnou energii. Ohraté povrchy a predméty pak vysilaji (emitwji) dlouhovinné zareni, které
viak sklo jiz do vnéjsiho prostiedi nepropusti. Tak se stava, zZe teplota v mistnostech v 1été se

‘ zvySuje nad teplotu venkovniho vzduchu.

Proti pfehfivani mistnosti okny v 1été€ se chranjme u stén s nizkou tepelnou akumulaci
[soudin A .c.p] vétranim, jinak clonénim zasklenych ploch nebo pouzitim sklenénych vyplni se

specialnimi vlastnostmi.

Utelem ochrany proti pfehiivani mistnosti okny v 1ét& je omezit tento tepelny zisk na pfi-
. . . 2 _ -1 _ , vy .
jatelnou miru, tj. 50 -85 Wm K . V zim¢€ zase naopak musi tato ochrana umoZziiovat maxi-

malni propustnost svételnych paprski, aby byla mistnost co nejvice prosvétlena.

A. Tepelna ochrana vétranim

Pro moZnost posouzeni zdali je mozno provést vyrovnani zvySené teploty v mistnosti v

1ét€ vétranim okny, potiebujeme znat:




1.. Fazové posunuti kiivky kolisani teplot na vnitfnim povrchu oproti kfivee kolisani

teploty vn&jsiho prostiedi y (hod.).

Y = Tap - Ta2 : - (1.1.6)

» Wmhh\ | ;_Bhod)
i NUIES

€ (hod)

I l—i’w

2 hod

" —

Obr. 1.1.17 Grafické vyjadieni fazového posunuti

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o pohyb harmonicky, je moZno prubéhy teplot nahradit si-

nusovkou.

2. Graf denniho pritb&hu celkové teploty t_ vnéjsiho prostfedi.

3. Graf denniho pritb&hu teploty vn&jsiho vzduchu t

€0
50
g Te |/ Neog| ——— NZNI STRANA
< [T
- — —>
o 30 <
= | PN fe , JHRANICE 1OZNOST)
5 50 SR s - N ﬁVYROVNl,\Nl TEPLOTY
N %,/ Eima. \Z VETRANIM OKNY
10 A4 !

—te (LETNT MAX)
4 8§ 1 16 20 2

CAS (nod)
Obr. 1.1.18 Grafické vyjadieni postupu pfi stanoveni teploty vzduchu t v Case T

Z fyziologického hlediska je Zadouci, aby teplota vnitfniho vzduchu v mistnostt v 1ét€ ne-

byla vy$si nez 22,06° C. Je proto nutné, aby v &ase T, kdy vn&jsi povrchova teplota obvodové

1-18




obvodové stény pronika na vnitini povrch, byla teplota vnitfniho vzduchu mensi jak 22,06° C.

Vétranim okny aby pak bylo moZno vyrovnat nastavajici nardstani vnitfni teploty.

tloustka (cm) W Posouzeni moz-
Druh stény hod nosti vyrovnani
’ teplot vétranim
okny
Ciheln4 zed z plnych 48,0 14,6 mozné na vSech
pal. cihel svét. stranach
Cihelna zed z cihel 40,0 9,1 mozZné pouze na:
CDM LIZ, Z, S, SZ
Panely z keramzitu 24,5 - 6,8 mozné pouze na:
"BA" : 1LIZ,Z, S, SZ
Drtev. s vyplni z dfev. 11,7 5,5 moZzZné pouze na:
Pilin ' 1L1Z,Z,S,8Z
Kovoplast. panely s 10,5 1,4 Nemozné
vyplni z mineral. Via-
ken

Tab. 1.1.4 Onentacni pohled na moznosti vyrovnani teplot vétranim okny
B. Tepelna ochrana clonénim
Slunecni clony miizeme rozdélit na:
1. Okenni clony typu zaluzii, rolet, okenic, zéclgn (svinovaci, posuvné, skladaci apod.).

2. Slunolamy pevné nebo otacivé (mechanické, elektrické, hydraulické, pneumatické s
automatickym ovladanim pomoci Casového spinace nebo fotoburiky).

Slunolamy jsou konstrukce vétsich rozmerd umisténé pied fasadami lehkych obvodo-

vych stén s vazbou na celé priceli. Okenni clony umoznuji lokalni regulaci oslunéni jed-

notlivych oken.

Pii navrhu sluneénich clon je zapottebi vzit v (ivahu orientaci fasady ke svétovym stra-
nam. Jejich GCinnost je pak v zavislosti na této orientaci odvisla od polohy clon vzhledem k
plose zaskleni (kolmo, rovnobézng, sikmo). U clon vytvafenych jednotlivymi lamelami (zalu-
zii) zavisi jejich Gcinnost také na moZnosti nataceni lamel do spravné polohy s ohledem na

max. odraz slunecniho zafeni a na odrazivosti jejich povrchl. U¢innost slunecnich clon je také
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zavisla na tom, zdali je umistime na vné&jsi strané zaskleni nebo mezi skly zdvojenych oken. V
souvislosti s volbou umisténi slunednich clon je tieba pouZit takovy druh oken, jejichz kiidla
pfi otevieni nepiekaZzeji jejich stazeni.

Tab. 1.1.5 Uginnost okennich clon s ohledem na jejich polohu a umisténi vzhledem ke
svétovym stranam a ke konstrukci oken a jejich zaskleni

. U84innost pFi
UspoFdddni Zsluzie orlentaci v % PouZit{
€1 clony Jin | zdpad
Bez clony 0 o} -
Pro zdpadn{ a vychodni stény, na-
T3} 21,55 doporucuje se orientacs jiinf{
,U,G« d Pro jiZni a vychodn{ st3ny. Pro zd-
+ 26,9 18,0 padni std3ny se doporudujs s moZnoatdi
regulace sklonu thln lamel
N 7,7 34,10 ?:'o zdpadny a vychodni atény, na-
& = doporudujae se orientace jiZnft
44
N
N
N
N g
i\ 40,70 | 83,55 Univerzdlni Zaluzie pro libovolnou
N oriantaci
Bt
i ‘ Pro zdpadni a vychodni gtdny, ne=-
B::8~ 4,20 | 22,50 doporucuje se pro orisntace jiZnf
3 u(y
i |
>, ; . , v e
m 30,30 © £1,05 - Pro zdpadni a jiZni stény, asjvhod-
Z%m? : né3jsi je vdak orientace zdpadniy
o |
L
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e . U8innoat pii
Uapofiadini doluzie ;
“£1 clony orientaci v Pouliti
Jin Ddpad
Jez clony G < -
jas]
a*
- 17,25 - JiZni stény
&.JE»
ws|
3 " " _
47,20 _ Pro jiZn{ stdny, univerzdlni pro
4 ‘ ’ libovolnou orientasi
Bez dpravy se nedoporucuje s ohledem
ol e 14,60 - na vy881 dinnost pFi ndsledujicd
k—DETERNAL upravé
60/60em
i N_ DREVENY
KRYT Univerzaln{ poufiti, ponsjvice vdak
P & 30,85 - na vychodni a zdpadni astrans
F—DETERMAL
<l gue0em

Sluneni clony umisténé na vnéjsi strané oken jsou zejména u vysokych budov znaéné

problematické. Moznost poSkozeni vétrem, ztizené podminky na udrzovani, prostup oviadaci-

ho zafizeni okny, konstrukci stén apod.

U Zaluzii umisténych uvnitf mistnosti se odvede znacnad ¢ast tepla, které projde sklem a

je zachycena lamelami (ohfeji se), konvekci do mistnosti. Podle hlu natoeni lamel se odrai

v&tsi ¢1 mensi Cast tohoto tepla zpét (ven) - obr. 1.1.19a,b,c.

Nejvétsi odraz tohoto druhu ma nepferusovana slunecni ochrana (roleta) -.obr. 1.1.19d.
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Pod vhvem uvedenych skutecnost1 je prosazovan nazor, provadét slu

netni ochranu v 10-
viné zaskleni pomoci specialn€ | upravenych skel (wz

kap. C Tepelna ochrana pomoci spec.
up}aven)'fch tabulovych skel).

onyEEINE SKLO
¥ALUZIE RA VHITEN STRANE P=0° 3 ALUZIE NA VHITRNT STRANE P=90°

(r1+5)*8% (o)t 8%
fﬂhm‘w NS
29‘70" 74-‘ :
 lros),=50% . (+5), =48%
g ' 7L
0= 7%
Catkovd
tepetnd propustnast AST%
{e+S)y= 50% p = 0%
(r3)z> 3% (K+S)p> 8% !
0 %% (K=S)e = 48% P=30%
A =12% 0 = 6%
100% A s B%
0BR.21'0. 100%

0BR. N &

(re+S), = KONVEKCE A sKLAn( viTEN
(R+5), = KOMVEKCE A sKLANT VNEIST

p = PROSTUP  Zp = SLNEDNT ZAR. PRIME
o = OORAZ Z, = SLUNEEN( ZAR. prEuzN
A = ABSORBCE

. omyZEJNE SKLO
FALUZIE NA VNITRNS STRANE P=4% ROLETA

/

NA VNITENT STRANE

el
il

Catkovd
tzpelnd propustnost
e (BT
+* - o
(r+S)y" 14% ( gz - 356‘/.
i ':‘;: A = 12%
- e a 100%
100% 0BR.C ‘ OBR.2TA

=

Obr. 1.1.19 Uginnost vnitfnich aluzii
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C. Tepelna ochrana pomoci specialné upravenych skel

Zékladem specialnich skel je virobni zafizeni na vyrobu plochého skla technologii FLO-
AT. Zakladni komponenty sklafské vsazky se tavi v tavici peci pii ieploté 1550°C. Roztavené
komponenty postupuji dale do sklafské vany, kde dochazi k dokonalému promichani zdkladni
hmoty, kterd vytéka z vany pii teploté cca 1 000°C na cinovou lazefi, chranénou ochrannou
atmosférou inertniho plynu. Podle rychlosti proudéni sklenéné hmoty se reguluje tloustka
vysledné tabule, ktera se pohybuje bézné od 3 mm do 19 mm. Cinova lazen zajisti naprostou
rovinnost a paralelnost povrchii. Na vystupu z cinové lézné ma jiz sklen&ny pas teplotu 600 C
a zachovava si jiz rovinny tvar, rovnost a hladkost povrchi. Po dal§im ochlazeni pfichazi pas
skla na fezaci zafizeni, kde po odfiznuti okrajii se fezou zakladni formaty sklenénych desek ve

velikosti 3 210 x 6 000 mm. (Jiny délkovy rozmér musi byt dohodnut pfimo dle moznosti vy-

robce).

1. Technické a fyzikalni hodnoty normalniho skla FLOAT.

Hmotnost ........cccocooeeein 2,5 kg/m*/1 mm tloustky
Pevnost v tlaku ....................... 700 - 900 N/mm®
Pevnost v tahu za ohybu ......... 30 N/mm’® (vypoctova hodnota pro stanoveni potiebné tloust-
ky)-
Svételnd propustnost ... ... 3mm ... 91 %
4mm ... 90 %
Smm ... 90 %
6mm ... 89 %
8§ mm ... 88 %
10mm ... 87 %
12mm ... 86 %
15mm....83%
19mm ... 81 %
Souinitel tepelné vodivosti ............. 0,8 [W/mK]
Modul pruznosti ............................... 7,3.10* [N/mm’]
Koeficient linedrni roztaznosti ............ 9,0.10°
Teplota m&knuti ... 600 ['C]
Soudinitel prostupu tepla ................. 58 W/m*K ....pro 4 mm tl.
Energeticka celkova propustnost ....... 88% oo pro 4 mm tlL.
85% oo pro 6 mm tl
Svételna reflexe ........................... 8%
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Specialni skla ziskame bud pomoci piisad piimo do sklarské vsazky, nebo pomoci riz-
nych kovovych povlaki nanaSenych na»povrch sklengnych tabuli v prib&hu vyroby, a to v ram-

ci pomalého chlazeni na cinové lazni.

__J__ Pfimési do zikladni hmoty
skel

Vrstvy tvrdé
—— Uprava povrchrr“
Vrstvy mékkeé

Vyroba specialnich

Sluneéni zafeni, které dopada na povrch nasi planety, sestava z miznych vinovych délek v

rozmezi 280 - 2 480 nm.

dervena

2luta
2elena
modra

fialova

UV zareni kratké infracervené dlouhé infra-
pel s zarent cervené 2ar.
/1 | | N \

Titan - Nikl ;Zlato - Stribro

FalinN

material selektivnich vrstev

Obr. 1.1.20 Spektrum slune¢niho zafeni




EXTERIER ‘ INTERIER

Svételné viastnosti

(1
Svételnd
propustnost (LT)
Absaorbce
Absorbce svetia
: (LR) Odraz svéteiného zdfeni svétia E

Energetické viastnosti

(DET)
Piimy odraz energie Propustnost pima
> (RE)
Plencs absorbované Pfenos absorbovené
energie energie
= =
Celkovd ocrezend (RE) (1) Absorbce energie Celkova pienesend siunedni
, enece (EA) energie - sunedni fektor
Pozice tabuli # 1 2 3 4 (SF)sodmi faktor (@)
ivi Stinici faktor b = -5
S = selektivita = LT/g cl or 0.87

b

Obr. 1.1.21 Svételné a energetické vlastnosti skel

2. Pfenos svételného a tepelného zafeni povrchove upravenymi skly.
Pfi pfenosu svétla sklenénou tabuli dochazi k odrazu urcitého procenta paprsku -
vyjadiuje se % reflexe, dale pak urlita Cast svétla je sklenénou tabuli pohlcena - svételna

absorbce, ne vidy se v tabulkich uvadi a zbyvajici Cast svételného zafeni se vyjadiuje %




% svételné transmise:
(LT

<= /) 4

% svételné reflexe (LA)

(LR) % svételné absorbce

Obr. 1.1.22 Prenos svételného zatfeni

Pfenos tepelné energie v oblasti kratkého infraderveného zafeni (vinova délka 780 -

2 480 mm).

E\M

700 % (DET)

pfima energeticka (ﬁ
(ER) propustnost ... (%)

Pfimy odraz energie Solarn

+

vyzafena absorbovana vyzafena absorbovana
energie dovnitf .....(% )

energie na vnéjsi stranu .(% ) L/\—J : s :
" (RE) (RE) soldrni §

absorbovana energie 7
(EA) S = selektivita = LTg

Obr. 1.1.23 Pfenos tepeiného zafeni

Se vzristajici plochou sklen&né vyplné se zvySuje osvétleni a prehfivani interiéru viivem
sluneéniho zafeni, coz z hlediska pohody v prostfedi mizZe piisobit do jisté miry velmi nepfizni-

v&. S tdmito neradoucimi jevy se vyrovnaji specialni izola¢ni skla. Nahradi-li se ve standard-
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nim izola&nim skle vnéjsi &ira tabule sklem s reflexni &i absorpéni charakteristikou, odbouraji se
neptiznivé vlivy nadmémého slunedniho zafeni. Sirokou paletu protisluneZnich skel lze rozde-

lit do t#i skupin:

3. Skla s protislunednimi u¢inky.

1.) absorpéni - probarvené ve hmoté - pomémé vyrazné procento pohicené energie zplsobuje

zvySeni teploty sklenénych tabuli

2.) reflexni - jsou skla, kterd maji na svém povrchu (a to v pozici ponejvice 2) reflexni
" vrstvu vytvofenou ponejvice na bazi TITANU & NIKLU. Jedna se zpravidla o
vrstvy polomékké - neodolné proti mechanickému poSkozeni, které jsou

umistény na povrchu ve vnitini dutin€ - pozice 2.

3.) kombinace absorpce a reflexe.
o - je to kombinace obou systémil. Zde musime dbat zasady, Ze pokud pouzijeme
odrazivou vrstvu s vysokym stupném odrazivosti, nesmime dopustit pfehrati
jednoho z povrchi sklenéné tabule. (Hrozi zejména u smaltovanych skel). V
takovém piipadé nesmi rozdil teplot mezi jednotlivymi povrchy normalni skle-
néné tabule presahnout 30°C. Proto vétiina takovych skel je vyrobena ze skel
kalenych - jediné takové jsou schopna pfenaset vétsi rozdily teplot na obou

povrsich.

V soutasné dobé€ se s vyhodou uplatiiuji skla se selektivni vrstvou, kterd G¢inné odrazi

' tepelné zafeni, a to zeyména dlouhovinné, ale naproti tomu propusti zafeni svételné. UCinek si

muZeme ukazat na nasledujicim diagramu:

«

REFLEXE . . T
. svéteiné tepeiné zareni

% : zafeni < ;
> —t kratkoviné i dlouhoviné

100 _f =
T 5 RN
T 2R

80 H Y g =
1| " / / skio se seliktiviij odrazivou vrstvou

60 - — g e
I ]/ o
7 [ ; 1 :

40 Tt N T + ;
' . 1 \ i
Iy / : "

20 | o i
N 3 _ Ziré sklo FLOAT
[L m— 7\ AL : j St e,

i { i ! i ' vinona délka
01 02 03 05 1.0 10 20 100 um

Obr. 1.1.24 Vliv povrchové tpravy skel na jejich vlastnosti



' Ochrana interieru proti Snizena ztrata posilena

no&nimu vyzafovani tepelné o solé’mi g}sk -
energie z interieru - denni rezim
noc¢ni rezim

D. Bezpecnostni skla. -

BezpeCnost a ochrana jsou duleZ?ité pro majitele i obyvatele
jakychkoliv objekti. Zavisi na schopnosti materidld odolavat
riznorodému namahani. Pojem ochranné zaskleni se vztahuje na
izolaéni skla s pouZitim bezpeénostnich skel.

Pod pojmem bezpednostni skla rozumime:

(1) Skla tvrzena

(1) Skla lepend

(3) Skla s draténou vlozZkou
(4) Skla protipoZarni

Bezpeénostni‘skla

1

1. - .Skla tvrzena.

Tvrzené sklo je &tyFndsobné aZ desetindsobné pevnéjsi nez
sklo stejné tloustky, pFi zatiZeni vatrem a pfi tepelném namdha-
ni. PFi rozbiti vznikaji malé neostré Cdstice, ¢imZ je minimali-
zovana moZnost zranéni.

Tvrzend skla se vyrabi z normalniho skla kalenim - kaleni




sklen&nych tabuli se provadi dle nasledujiciho postupu:

a) Tabule skla FLOAT se upravi na poZadovany rozmér.

b) Hrany skel se zabrousi a popfipadé se zalesti.

c) Sklené&né tabule se temperuji zavésSené v tunelové peci aZ na
teplotu 600 - 650 <C.

d) Nédsledné ve vzduchové lazni se ochladi oba povrchy. Sklenénéa

tabule n&hlym ochlazenim ziskd& na svém povrchu tlakové pred-

péti a wvnit¥ni tabule tahové napéti, které lze graficky vy-
jadrit:

2000 kp/cm?

| | k{////,,,ﬁTbkovézona‘ ‘} 44

g —————p — ===
SR : Tahova zona =~ -

Tlakova zona

Tloustka tlakové zdny predstavuje -cca 1/5 celkové tloustky skle-
néné tabule.

Technickd a fyzik&lni data tvrzeného skla

Hmotnost ........... ceeteeeaen 2,5 kg/m*/1 mm tloustky
Pevnost v tlaku .....c0000uen.. 700 - 900 N/mm*
~~Pevnost v ohybu ......... «e.. 50 N/mm® (vypoctovad hodnota pro
stanoveni tloustky tabule)
Svételnd propustnost ......... 6 mm .... 89 %
| 8 mm .... 85 %
10 mm .... 85 %

SouGinitel tepelné vodivosti .... = 0,8 W/mK
‘Modul pruZnosti .............. 7,0.10* N/mm*

:Roeficient linedrni roztaZnosti ... 9,0.107/K
: ( t=100K ... cca =1 mm/m)
- Odolnost proti zménam teploty ... + 100 °C .




2, --Skla 1epené.>

e /——‘M’_‘”\

Pouziti vrstvenych skel pPispivd ke zvySené bezpelnosti
proti vloupdni, sniZuje riziko poskozeni majetku nebo poranéni
osob Glomky skla, nebot ty p¥i destrukci ulpi na plastové f£46lii.
Dadle pak pfispivd ke zvysSeni Gtlumu hluku. Vrstvend skla nemusi
byt vidy Je\&ira. Péﬁgifiﬂﬁéfévnyéh £61i1 pruhlednych i nepru-
hlednych, rovnéZ tak skel barevnych nebo reflexnich nabizi Siro-
kou paletu pouZiti.

Pro vyrobu standartnich lepenych skel se pouzZiva polyvinyl- ]
butyratova félie (PVB) tl. 0,38 mm nebo pfo neprust¥elnd skla
rovnéZz v kombinaci s polycarbondtovou £61ii (PC). Pro zlepsSeni
akustického G&inku je moZno pouZzit dvojndsobné spojenou félii
v celkové tloustce 0,76 mm. Lepend skla jsou tepelné 5 x odol-

ndjSi nez skla normalni - odolavaji kratkodobé az do 150

- 210°C, dlouhodobé Jje moZno vystavit 1lepend skla teploté
+ 90°C.

Technologie vyroby spoliva ve vlioZeni p¥fipravené podchlaze-
né félie mezi dvé sklenéné desky. Povrch surové félie je drazko-
van, aby byl zajisStén dokonaly odvod vzduchu z meziprostoru mezi
féliemi. Nejprve dojde k vytladeni vzduchu za teploty 90 °C po-
moci pryZovych valch, pak pfechdzeji desky do temperované pece
(autoklavu), kde pfi teplotd 150 °C a tlaku 10 kp/cm® po dobu
35 - 60 min. dochdzi k dokonalému spojeni sklenénych tabuli.
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Zpusob Fezdni lepeného skla:

|
S

1. 2.
Nejprve provedeme ez dlaman Mirnym tlakern vytvofime
tem na jedné strané—— jednostrannou praskiinu

3 4

Na protilehié tabuii provedeme Mimym takem vytvofime
zrdcadlovy fez diamantem oboustannou praskinu

5. 6.
‘FA’-dm'orci ziletky & sklapelu dokonéime oddélent obou &ast! lepeného skia

Modernéjsi zpusob Ffezadni lepenych skel - Jje Fezadno pomoci
~.vodniho vysckotlakého paprsku.

3. - skla s draténou vlozkou
Mezi bezpecCnostni skla pat¥i také skla s drdaténou vlozZkou,

kterd rovnéZ brani pfi Qestrukci sklenéné tabule rozpadu a odpa-
Aavani &asti skla. S

Dadle pak skla s dréaténou vloZkou miZeme za¥adit jako skla

j@‘protipoZérni s odolnosti proti prostupu poZiaru 15 minut. Sklo ve
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stykKu s poZarem popraskd, ale nerozsype Se- Brani pfitom p¥imému
prostupu plamenl a kourovych zplodin po dobu 15 minut. Prostup

zvySené teploty vliivem poZaru oviem sklem s draténou vlozkou je
mozZny.

4. - Protipozarni skla.

ProtipoZarni skla pat¥i do skupiny skel lepenych. Na rozdil

od klasickych lepengch skel Jje zde po spojeni jednotlivych skle- :

néngch tabuli pouZita félie, ktera p¥i p¥ekroceni teploty po-
vrchu ;gp_°c” pFestane byt transparentni - ziskd mlécny zdkal

a napdni se. Timto zpusobem se vytvoFi pfehrada pro prostup te- '

pla z poZaru. Podle poctu specielnich napéfovacich fé1lii se vy-
rab&ji skla s poZarni odolnosti 30 nebo 90 minut. Teplota po-

vrchu skla odvriacenédho od strany poZdru zlstava max 90 °C vyscka.

1.1.13.2 Vzduchova propustnost oken

Okno se jevi z hlediska vzduchove propustnosti jako odpor vad proudéni vzduchu
pudovou. Tento odpor ma svoji charakteristiku, kterd neni linearni a je zavisla na hodnoté
soudinitele sparové pruvzdusnosti "i" (m’ s1/mPa™") a délce spar otviratelnych &asti oken a

venkovnich dvefi 1 (m).

Vzduchovou propustnosti okna rozumime mnozstvi vzduchu v m’, které pronikne
sparami mezi kiidlem a ramem za 1sekundu pii tlakovém rozdilu vzduchu na vnéjsi a vnitfni

stran& okna 1 Pa. Toto mnoZzstvi vzduchu je dano vztahem

V= XG.D (1.1.6)

kde  i= soucinitel privzdusnosti spar oken a dveri (ms_s'llm.PaO’m)
] = délka spar otviratelnych €asti oken a venkovnich dveii (m)

"o

Soudinite] sparové privzdusnosti 1" se vypolitava z experimentalné zjisténého mnoZstvi

vzduchu proniklého sparami okna.
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Vypoctové hodnoty soudinitele sparové priivzdusnosti iLVP vnitfnich a vnéjSich okennich

# dveinich konstrukci se stanovi ze vztahu:

v = lva (L1.7)
kde i, je normova hodnota sparové priivzdusnosti a stanovi se z tab.&. 1.1.2 - Normové

- soulinitele sparové privzdusnosti.

Tepelna ztrata vzduchovou propustnosti oken Q (W) Cini cca 10 - 35 % veSkerych ztrat

icpelnych budovy a pocita se z rovnice
Qu=c. Z( 1) BM(t-t), kde (1.1.8)

= 1300 J m” K je mémé teplo vzduchu pfi teploté 0°C, tj. piblizng pfi stfedni teploté
t=0,5(t + to),
B = charakteristické &islo budovy (Pa*™*" ), viz CSN 06 0210 ¢&l. 21,
M = charakteristické Cislo mistnosti (-), viz CSN 06 0210 ¢l. 23,

t. - t_= vypoctovy rozdil teplot (OC).

Sparova pravzdusnost stykd a spar otvorovych vyplni v konstrukcich tvoficich mistnost

_wyyhowuje, jestlize pro pfirozenou infiltraci stanovena intenzita vymény vzduchu ,n% v h', spl-

uje¢ podminku

n<ny (1.1.9)

kde ny je pozadovana intenzita vymény vzduchu v h™
ny = 0,50 h™'pro obytné mistnosti obytnych bydov;
ny = 0,35 h™' pro ob&anské budovy a ostatni mistnosti obytnych budov;
ny = 0,25 b pro ostatni budovy;
okud hygienické predpisy a technologické podminky nepoZaduji hodnoty piirozené infiltrace

3600.Y (i.1).B.M
n =
4

m

) (1.1.10)

kde Vy, je objem mistnosti v m’.




L1.14 Zvukova ochrana

Pozadavky na zvukovou ochranu u oken a dvefi vychazeji z nezbytného néaroku na akus-
tické odd&leni chran&nych prostorti. K dosazeni potiebné zvukové izolace chranénych prostor
je tieba obklopit je stavebnimi konstrukcemi o dostatetné vzduchové a kroejové
nepruzvuénosti. Vyplné otvort, tj. okna a dvefe, musi byt konstruovany tak, éiby hladiny hluku
pronikajici pfes tyto dilce do chranénych mistnosti nepfesahly nejvySe piipustné hodnoty
hygienickych pozadavki.

Nezbytnym ptedpokladem pro zajisténi hygienickych pozadavki na nejvysSe pripustné
hodnoty hluku v mistnostech budov je zabezpeGeni normativnich poZadavkd na neprizvucnost
stavebnich konstrukci mezi mistnostmi v budovach a normativnich poZadavkid na neprizvué-
nost obvodového plasté a jeho Casti. Pokud neni stanoveno technickou normou jinak, prokazuji
dodrzeni normativnich pozadavki na nepriizvugnost zkuSebni laboratofe (CSN EN 45 001)
méfenim (die CSN 73 0513-14, 15, 17) z; vyhodnocenim (dle CSN ISO 717-1 aZ 3) a vysledné
jednociselné hodnoty (indexy) se porovnaji s hodnotami uvedenymi v CSN 73 0532 Hodnoceni.

zvukove izolace stavebnich konstrukci a v budovach - Pozadované hodnoty. .

Uroveti hlukového naméhani, kterému jsou konstrukce otvorovych vyplni vystaveny, je

naznaceno na nasledujicim obrazku (obr. 1.1.26):

= NI Hm
NIl T
NT\%J &= Wzﬁm
100 \%
80 \N'l

. SN
A\ 1

120

voven” ki (dB)

Frexvenca (Hz)

Obr. 1.1.26 Grafické vyjadreni hladin akustického tlaku
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_;,,4Ll‘4.1

SN 73 0532).

Vzduchova nepriizvu¢nost oken jako ¢asti obvodovych plasti budov

Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plastd budov jsou uvedeny v nasledyjici tab.

_ prodobuh

Pozadovana nepriizvu¢nost obvodového plast€ R’ ,dB pfi venkovnim hluku

|2 Lazkoveé pokoje v nem

L,,dB
do 50 50 55 60 65 70 75 80
i, ’Loinice a obytné mistnosti bytd, hotell, penzionti, détskych zafizeni, apod.
5 28 28 33 38 43 48 - -
;‘;’x’)o-zz.oo 28 | 28 | 28 28 33 B | 43 @
ocnicich a sanatoriich, specializované vySetfovny, operacni saly

; 2()0—06.00 28 28 33 38 43 48 - -

i():fil()()—22.00 28 28 28 33 38 43 48 -
3. Lékarské ordinace, u€ebny a posluchamy, €itarmy knihoven, pracovny
7,66.()0—22.00 28 28 | 28 28 33 38 43 43
i Spolecenské mistnosti hotelt, penziong, kancelate
Q(jk.OO—ZZ.OO - - 28 28 28 33 33 43
4. Restaurace

: L‘(/')ﬁ,oo_zz.oo - - - - 23 28 33 38

kde znadi:

N
)

(]

Tab. 1.1.5 Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plasti budov

R’ = min hodnotu indexu stavebni (zdanlivé) vzduchové nepriizvucnosti v zavislosti na
venkovnim hluku, vyjadieném ekvivalentni hladinou akustického tlaku L aeg (P
pustna je interpolace).

Vzduchova nepriizvucnost oken, dilcli a asti obvodového plasté se vyjadiuje indexy la-

qoratorni vzduchové neprizvudnosti R, kter€ jsou uvedeny v nasledujici tab. (CSN 73 0532).



Ttida (TZI) R_ (dB)
0 <24
1 25 - 29
2 30 - 34
3 35 -39
4 40 - 44
5 45 - 49
6 > 50

Tab. 1.1.6 Tiidy zvukové izolaéni jakosti oken

kde:
TZI = tiidy zvukové izola&ni jakosti oken dle CSN ISO 8402.

Jestlize plocha oken zaujimé vé&tsi plochu nez 50 % celkové plochy obvodové konstrukce
v mistnosti, odpovida pozadovany index laboratorni vzduchové nepriizvucnosti okna Ry hod-
noté uvedené v tab. pozadavkid na zvukovou izolaci obvodovych plasta budov. Jestlize plocha
oken predstavuje hodnotu 35 % - 50 % celkové plochy obvodové stény v mistnosti je poZado-
vany index laboratorni vzduchové nepruzvulnosti okna Ry o 3 dB niZ$i nezli hodnota v tab.
pozadavk na zvukovou izolaci obvodovych plasta budov a pro okna o ploSe mensi nezli 35
% celkové plochy vn&jsi stény mistnosti je pozadovany index laboratorni vzduchové neprii-

zvucnosti o 5 dB nizsi nezli hodnota v tab. pozadavkid na obvodové plaste budov.

Za plochu okna se povazuje plocha okenniho otvoru vyplyvajici z jeho skladebnych roz-

méru uvedenych v provadécich stavebnich vykresech.

1.1.142  Neprizvucnost sklenénych vyplni

Nepr&zvug:nost tuhé sklen&né vyplné zavisi jen velmi malo na jeji velikosti a zpisobu ulo-
zeni. Je-li sklenéna vypli slozena z nékolika tabuli 0 rizné hmotnosti a rizn€ ohybove tuhosti a
vnitiniho utlumu, izoluje zvukové lépe neZ celistva vyplii o stejné hmotnosti. Je vSak zapotiebi,
aby se stfidaly vrstvy zvukové tvrdé s vrstvami zvukové mékkymi. Tento poZadavek je vSak

t&€zko splnitelny u sklenéné vyplné s pfedpokladem témét dokonalé prihlednosti.

U sklenéné vyplné tvorici soucast okenni konstrukce se téz uplatituji ztraty vstupem a vy-
stupem 1 pfenosem zvukovych vin prvky okennich ramu a profili okennich kfidel, do kterych je

sklenéna vypli zasazena.
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Z vnéjsiho prostredi, ve kterém plsobi zdroj hluku, dopadd zvukova energie (zvukova
vina §ifici se vzduchem) intenzity E; na tvrdy a hladky povrch sklen&né vyping. Cast dopadaji-

- ¢l energie E, se odraZi od tohoto povrchu a vraci se do vnégjsiho prostfedi. Narazem zvukové

viny na povrch skla se rozkmita pruzna sklenéna tabule; pritom se vysila urita zvukova ener-

gie E; zp&t do vnéjsiho prostredi a Cast energie E4 se ztraci. DalSi ztrata Es nastava nashro-

- mazdénou kmitavou energii a pienasi se do nosného ramu Eg a dale pfeménou v deformacni
prici ve skle samotném E;. Na druhé ploe tabule se zmenduje prosla zvukovd energie jests
vystupni ztratou Eg do té miry, Ze do mistnosti pfechazi jiz redukovana energie zvuku o vyko-

it Eo (viz obr.1.1.27).

,_ JEDNQDUCHA
SKLEN.TABULE

Wl -

E,EsEsEp = Es

0Obr.1.1.27 Schéma prostupu zvuku zasklenou plosnou vypini

E1 - dopadajici zvukova energie; E2 - odrazend, zvukova energie; E3 - zvukova energie
vracena zpét vlivem rozkmitani vyping; E4 - vstupni pfenos; ES - nashromazdéna energie
kmitova, E6 - odvedena kmitova energie do obvodového ramu; E7 - pfeména energie v
deformacni praci ve skle; E8 - vystupni pfenos; E_ - redukovana zvukova energie.

Nepriizvucnost jednoduché a neprody3né zasklené vyplné zivisi mimo jiné predev$im na

R=1/16 R;; (1.1.11)

' Riz(Rl'f‘Rz +. .+ R16) (1112)

Stfedni stuperi neprizvuénosti se stanovi podle empirického vzorce

-k



R =15logm’ + 10 (dB), (1.11.13)

kde m’ je hmotnost sklenéné vyplné v kg/m>.

Dvojita zasklena vypli se chova jako vyplii jednoduchd o plo$né hmotnosti rovnajici se 1
soudtu plodnych hmotnosti obou sklenénych tabuli (m’y + m’z). Vliv Sitky vzduchové mezery
véetnd zhorSujicich vlivii akustickych vazeb mezi obéma sklenénymi tabulemi a vliv upravy :‘_
bocnich stén se rovna priristku neprizvuénosti AR v dB (priméma hodnota neprizvuCnosti -
vyplyvajici z praktického méfeni). Tento pfirlistek je uveden v tab. 1.1.8. Stfedni stupen ,,
vzduchové neprizvulnosti dvojité zasklené vyplné se vzduchovou mezerou lze urCit podle

empirického vztahu

R =15log(m’ +m )+ AR+ 10 (dB) (1.1.14)

kde (m’, + m’)) je souCet plosnych hmotnosti obou sklenénych tabuli v kg/m®.

Sitka
vzduch.mezery (v | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,15 | 0,20
m) d

Pfirustek (v dB)
nepruzvuénosti AR | 0 2 35 | 45

2

5,5

>

6,5 7 7 7,5 8

2

Tab. 1.1.7 Prirdstek neprizvucnosti v zavislosti na Sifce vzduchové vrstvy

Vyplii z dvojskla nepfinasi podstatné zlepSeni neprizvucnosti ve srovnani se stejné t€z-
kou jednoduchou vyplni (zejména pii velmi malé Sifce vzduchové mezery), nebot’ vzduch mezi
sklenénymi tabulemi vlivem vysoké akustické tuhosti, a tim 1 silné akustické vazby nuti obé |

dil¢i sklenéné tabule ke konfiznimu kmitani.

U vyplné z dvojskla s malou vzdalenosti sklenénych tabuli se uvadgji vypiné do rezonané-

niho kmito&tu v oblasti 100 - 200 Hz.

Pro stanoveni rezonan¢niho kmitoctu f;, pro ktery je rozhodujici hmotnost sklenénych ta-
buli, Sitka vzduchové mezery a zplsob provedeni okraja, plati pro specialné neupravené okra-

je vztah

fr=7= (Hz) (L.1.15)
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kde m’ = m’; + m’; je plo3na hmotnost skienénych tabuli v kg/m’,

d - §itka vzduchové mezery mezi skly v cm.

Pro zasklené jednotky, které jsou upraveny v okrajovych spojich ptfidavnou pohltivosti,
plati vztah

f‘,=‘—— (Hz) (1.1.16)

Vylou¢enim rezonan&niho kmito¢tu tim, Ze f; nesmi prekrocit 100 Hz, obdrzime Sitku
wvzduchové mezery "d" v zavislosti na hmotnosti m" zasklené jednotky bez okrajového Gtlumu
podle odvozeného vzorce

100

'

d

(cm) C(1.1.17)

u zasklené jednotky s okrajovym utlumem

(cm) (1.1.18)

1000 1 1
= . Hz 1.1.19
£ Ja \m (Hz) ( )
kde d je sitka vzduchoveé vrstvy v cm,

m’;a m’; jsou hmotnosti sklenénych tabuli v kg/m”.

Cinitelé ovliviiujici neprazvuénost okennich konstrukci
Pfi navrhovani konstrukce okna a konstrukce slozené vypln€, ktera ma zajistit pohodu z

“hlediska zvukového vjemu, jsou rozhodujici tito &initelé:

1.1.43  Vzdélenost sklenénych tabuli

Je-li sitka vzduchového polstafe jen 6,3 mm a menSi, neni ucinnost dvojitého zaskleni,

- popfipad€ 1 dvojskla vétsi nez ucinek jednoduchého zaskleni o hmotnosti sklenéné tabule rov-

vvvvv

iénych tabuli 100 - 200 mm.



1.1.1.44  Rozdilna hmotnost skleﬁénych tabuli a jejich vzajemna poloha

Zdvojenim hmotnosti u sklenéné vyplné se stupeti neprizvuénosti zvysuje pfiblizné€ o 4 -
6 dB. Uvazujeme-li v obvodovém plasti zasklenou vyplii jako jednotku sloZenou z nékolika .
sklenénych tabuli (tzv. nasobna konstrukce), musime mit na zieteli, Ze podstatny vliv na vzdu-
chovou nepriizvuénost mé plosnad hmotnost nejlehéi sklenéné tabule, vzdalenost mezi jednotli- -
vymi tabulemi a provedent spoje sklenénych tabuli na jejich okrajich. SloZena jednotka predsta- 'l
vuje sériovou ttlumovou soustavu, kterd zadruje vysoké kmitodty tim vice, &im Va3 je pocet i

utlumovych diléich sklenénych tabuli.

Jednoduché zaskleni Dvojité zaskleni
Tloust’ka skla | Stf. stupeti | Tloustka skla| Vzducho- | Tloustkaskla| g
(mm) vzduch. (mm) va mezera (mm) (dB)
nepruzv. (mm)
R(dB)
3 26 4,0 6,5 4,0 27 .
6,5 30 8,0 12,0 8.0 28
12,0 33 4,0 12,0 12,0 32
15 35 5,5 100,0 5,5 38

Tab.15.1.8 Neprizvucnost sklenénych vyplni

1.1.1.45 Nepriuzvuénost okennich konstrukei

Rozdil mez1 jednoduchymi okny s tésnénim nebo jednoduchym tzv. pevnym zasklenim
(ﬁ = 25 - 30 dB) a béznymi oteviravymi dvojitymi okny se stejnym sklem (E= 30 - 35 dB)
neni tak veliky, jak bychom o¢ekavali. Pro porovnani ndm miZe poslouZit nasledujici obrazek s

vyjadrenim neprizvuénosti rizné uspofadanych okennich konstrukci.
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Obr. 1.1.28 Neprazvuénost raznych typl okennich konstrukei

| - jednoduché okno bez tésnéni, tl. skla 9,1 mm (ﬁ = 20,5 dB); 2 - jednoduché okno s
tésnénim, tl. skla 9,1 mm (R = 30,9 dB); 3 - okno s izola¢nim sklem, tl. skel 7 a 13 mm,
vzduch. mezera 13 mm (E = 30,8 dB); 4 - jednoduché okno, tl. skia 7,1 mm, (ﬁ =
30,6 dB); S - dvojité okno, ], skel 7,1 a 5,6 mm, vzdalenost skel 280 mm (E =343
dB); 6 -dvojité okno 7,1 + 240 + 6,3 mm (ﬁ= 49,8 dB); 7 - sméma kfivka nepruzvud-
nosti podle DIN 4109, resp. ISO 717-1, CSN ISO Z17-1.

L5 Ochrana proti pronikani sratkové vody

Funkénimi sparami otviravych oken tj. sparami mezi okennimi ramy a kfidly nesmi

onkat srazkova voda. Funkéni spary oken musi byt upraveny tak, aby promiklad srazkova

I
oda do prostoru spary byla odvadéna na vngj§i stranu okna (CSN 74 6210).

.16 Prendseni zatiZeni

. Zatizeni pasobici na okenni konstrukce niﬁieme rozdglit na:

a) zatiZzeni pusobici kolmo nebo Sikmo na rovinu sklenéné vypiné,
b) zatiZeni plisobici v roviné sklenéné vyping,

¢) zatizeni termicke,

d) zatiZeni pisobici v dusledku nestalosti objemu pouzitého materialu,

P
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. €) zatiZeni nasledkem nespravného zabudovani okenni konstrukce do stavby.

1.1.1.6.1 Zatizeni plsobici kolmo nebo Sikmo na rovinu sklenéné vypiné

Timto zatiZenim je namahéna sklenéni vyplii ohybem. Velikost zatizeni udava CSN 73

0035 "Zati¥eni stavebnich konstrukci” kap. V. Klimaticka zatiZeni - B. Zatizeni vétrem.

Navrh tloudtky b&2nych sklenénych tabuli (do velikosti 8,20 m®) se provadi v zavislost
na velikosti a tvaru zasklivactho otvoru podle CSN 73 3440 "Sklenafské prace stavebni’,
1957. Tloustka tazeného plochého skla pii zaskleni obdélnikové plochy v poméru 1 : 1.5 ¢in
do '

0,60 m%............ 2 mm
1,40 M. 3 mm
2,40 Ml 4 mn
. 3,90 M, 5 mm
5,50 M 6 mm
820m>% ... 7 mm

Zati¥eni osamé&lymi biemeny pdsobicimi kolmo nebo Sikmo k roviné sklenéné vyplné n
okenni kiidlo je ve vzajemné souvislosti s tuhosti profild a kovanim oken véetné ovladacic
zafizeni. Posuzovani okennich konstrukei z tohoto hlediska je predmétem hodnoceni ve zku

Sebnach.

Vypoget tloustky sklenénych vyplni podle belgické normy C.S.T.C. (Centre scietifique et
technique de la Construction) je zaloZen na vzorci Timoshenkové. Je zavisly na plosné velikos

ti, tvaru, zpusobu uloZeni a velikosti tlaku (sani) veétru.
Tloustka sklenéné vyplné se vypocita ze vztahu

h=ap Q—U’i (1.1.20)

kde h je tloustka sklenéné tabule v m,
a - krat$i rozmér sklenéné tabule v m,
B - soudinitel tvaru sklenéné tabule, zpisobu uloZeni a po€tu podepfenych stra
a funkce vztahu b/a,
u - mira bezpe¢nosti prot1 zlomu:
u obyCejného skla = 2.5 - (3),

u tvrzeného skla = 4,
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o - napéti skla na mezi pevnosti: -
u obycejného skla = 30 - 42 MPa,
u tvrzeného skla = 200 MPa,

Q - cetkové namahani na jednotku povrchu v MPa.

Tab. 1.1.10 Soudinitelé tvaru, zpisobu uloZeni a podepfeni sklenéné vypln€ v zavislosti
na pome€ru stran b/a

podepfena
ze 4 stran ze 3 stran ze 2 stran
b Y/ 17117, b 7 AP/ II Y, 5 g YA 197/ 9//
/ a
: I 7 7777 2L B2 V2, 77
B, B3
1/2 - 0,600
2/3 - ' 0,706
1/1,4 - 0,727
11,3 ] 0,751
1/1,2 - 0,775
/1,1 - 0,801
1 0,536 0,820
1,1 0,576 0,838 0,866

1,2 0,6123 0,852 ve vSech pripadech
113 0,645 0,863
1,4 0,6733 0,870
1,5 0,698 0,876
16 0,719 0,879
17 0,738 0,882
1,8 0,755 0,8847
1,9 0,770 -+ 0,8874
2,0 0,781 0,890
3,0 0,845 : 0,893
5,0 0,864 0,893
o0 0,865 0893




T

1.1.1.86.2 ZatiZzeni termické

Toto zatiZeni je disledkem objemovych zmén od teplotnich rozdild, kterym jsou okenni
konstrukce vystaveny. Vhodnym uspotradanim konstrukci oken mﬁiéme témto tepelnym na-
mahanim zabranit. Jedna se predeviim o umoznéni volnych dilataci ve sparach oken ¢i jednotli-
vych okennich dilcd. Velikost téchto dilataci je odvisla od soucinitelli tepelné roztaznosti pou

Zitych materiald a od tepelnych rozdild, kterym jsou okna vystavena.

Tak napf. u okennich konstrukci ze slitin Al v pfirozeném odstinu je tieba uvaZovat :
tepelny rozdil At = 110° C. Stejny tepelny rozdil je také u dfev. oken s tmavymi natéry. Pro
srovnani uvadim tepelny rozdil u fasadnich dilcd betonovych v prirozeném odstinu, kde se
uvazuje At = 70° C. Dale jsou uvedeny v nasledujici tabulce soucinitele tepelné roztaznosti a

tepel. vodivosti nejpouzivanéjsich materiald na okenni konstrukce.

Material soucinitelé tepel soucinitelé tepel.
roztaznosti -t vodivosti A (Wm™ K
)
Dfevo mékké 5 10° 7 0,17 - 0,43
Ocel 12 10° 58,00
- Al 723 '106 204,00
Fenoplast 20 '10'6
Sklo &iré 8 10° 0,76

Tab 1.1.11. Squéhﬁtélé tepel. roztaznosti a tepel. vodivosti nejpouzivanéjSich materiali
(CSN 73 0542)

U okennich dilcti ze slitin Al je tfeba pocitat pfi $ifce dilce 1 m a teplotnim rozdilu 110° C i
s volnou dilataci

Al =1000 23 .10° .110=2,53 mm

Tepelnému namahani jsou téz vystaveny samotné sklenéné vyplné, a to jednak vlivem Cas-
te¢ného zastinéni slune¢niho zateni v souvislosti se zplisobem uloZeni skel po obvods a jednak -

viivem rozdilnych teplot na vnitfnim a vn€jsim povrchu skel.
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~1.1.1.6.2.2 Tepelné naméhéni viivem &steéného zastinéni

K tepelnému namahani sklenénych vyplni vlivem uloZeni skel po obvodé dochazi tim, Ze
vlivem zvySené teploty v ozéfené Casti sklen. tabule vzniknou v ni sily, které postupuji od

sttedu k okrajim (obr. 1.1.29).

a-4

Obr. 1.1.29 Napéti ve sklenéné vyplm vlivem slun. ozafeni pfi zakrytych okrajich a

znézornéni poskozeni skel na okrajich (a-b).

Studené okraje se snazi zabranit roztaZeni sklen. tabule po obvodé a tak vznikne v tomto

- pasmu (po obvod€) skla namahani v tahu. Sklo je vSak proti namahani v tahu malo odolné.

V piipadech kdy dochazi k rozdilu teplot kombinaci zakryti sklenénych tabuli v uloZeni a

. nasledkem jejich &aste¢ného zastinéni u jizné orientovanych fasad vyrazné horizontalné Cleni-

_tych, miZe vznikat velmi nepfiznivé naméhéni tahem na hranach skel po obvodg (obr. 15.1.30).

1‘.2)11
Y|

Obr. 1.1.30 Vliv ¢astecného zastinéni sklen. vyplné na rozloZzeni teplot po jeji plose

-V ptipadé, Ze okraje skel jsou n&jakym zpiisobem jestd navic poskozené (otéry, odloup-
itimi - lasturkami, odStépky, zaostfenymi hranami), projevuje se mezni namahani pravé v

{échto mistech a dochazi k porucham (popraskani) sklenénych vyplni.



X hloubce uloZeni skel po obvode Ize fici, Ze &m mensi je zakryti okraji sklen. vyplni,
tim men3i jsou rozdily teplot ve skle a tedy i tepelné namahani skla. Limitujici hloubka uloZeni
je dana rozméry sklen. vypini. Hloubku uloZeni volit tak, aby pfi max. prihybu (max. y =
1/300 1) nedoslo k uvolnéni skla v otvoru. Kromé toho je zadouci, aby uloZeni bylo pruZné
(umoznilo velkou dilataci skla), a aby umoiiovalo rovnoméméjsi prohiivani sklen. tabuli 1 po
obvodé Je-li opérné gast vyrobena z malo vodivého a nepohltivého materidlu a vystupuje-h
znaéné pied plochu sklen. tabule je teplota tohoto materialu ziskana vlivem ozafeni sluncem
predavana zakrytym &astem (okrajim) velmi nerovnoméms a pomalu. Také proto jsou znacné

rozdily mezi teplotami piimo ozafené a stinéné Casti sklenéné vyplné.

Realnost nebezpedi praskani sklen. tabuli nasledkem tepelného naméhani vlivem zastinéni

vyplyva z vypodtu napéti:

c=a.At.E . (1.1.21)

kde o je soudinitel roztaznosti skla (8.10-6 ),
At - uvazovany rozdil teplot (°C),
E - modul pruznosti skla (75 000 MPa).

Potom ¢ = 8.10° . 25 .75 000 = 15 MPa (1.1.22)

Pii doporu¢ované 2,5 - 3 nasobné mife bezpeCnosti viici zlomu u oby&ejnych ¢irych skel §

a uvazovaném napéti na mezni pevnosti téchto skel o, = 30 MPa, je dovolené napéti:

30 ’
o,=2m =" = [2MPa<15MPa (1.1.23)

>

1.1.1.6.2.3 Tepelné naméhani vlivem rozdilnych teplot na vnitinim a vnéjSim povrchu skel

Tepelné naméahéni vlivem rozdilu teplot vnitfniho a vnéjsiho vzduchu neni tak nebezpelne

nebot nartistani rozdilu povrchovych teplot je vidy pomalejsi a vyrovnangjsi. Take celkovy

rozdil téchto teplot je vzdy, oproti tepelnému namahani vlivem ¢astecného zastinéni, mensi.

Vychazime-li z pfedpokladu, Ze oba povrchy sklenéné vypiné maji delsi dobu stejny roz-

dil ty > t, Zjistime napéti na vnitfnim a vnéjsim povrchu sklenéné vypiné (na vnitinim povrchu |

tah, na vnéjsim tlak) ze vztahu:

=+ =% 1) (1.1.24)

1|
-

- C

kde « je soucinitel roztaznosti skla (8. 10%),
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¢ - Poissonova konstanta (0,25),
E - modul pruznosti skla (75 000 MPa),
ts, te - vnitini a vnéjsi povrchové teploty sklen. vyping.

Jako piiklad nam poslouZi sklenéné vyplné z &irého skla o tl. 12 mm. Rozdil mezi teplo-
iatr:i vnitintho a vné&j$itho vzduchu mdiZeme uvaZovat 60° C. Rozdil mezi povrchovymi teplo-
tami sklen&né vyplné pak bude cca 6° C. Hodnota povrchovych napéti potom vychazi:

_6 B
175000810 ¢ 2,4MPa (1.1.25)
2 1-0,25 '
Bude-li pouZito &irého skla o dovoleném napéti o, = 12 MPa miZeme tuto sklen. vypli

zatézovat (vétrem nebo zastinénim nékterych Easti sklenénych vyplni) do pripustné meze na-

mihani 12 -2,4 =9,6 MPa.

1.1.16.3 Zatizeni nasledkem nestélosti objemu pouzitého materialu od pUsobeni vlhkosti

Tento. typ zatiZeni pfichazi v uvahu jen tam, kde bylo pouzito na okenni konstrukce dre-
vo. Vyplyva z jedné ze zakladnich vlastnosti dfeva tj. z jeho hygroskopi¢nosti. Stala tendence
vyrovnavat mnoZstvi obsazené vihkosti s vihkosti prostfedi, ve kterém se drevo nachazi, zpi-
sobuje namahani jednak ve hmot¢ dfeva (rozdilné bobtnani a sesychani dfeva ve sméru vldken

& zejména kolmo k nim) a jednak v rohovych spojich.

Zmény tvaru (profil okennich vlys a geometrie oken) maji za nasledek zmény ve stla-

zatékavosti nad piipustnou miru.

Témto naméahanim je zapotfebi Celit pouzitim vhodného materialu (zdravého, suchého),

vhiodnou ochranou (impregnaci s povrchovou upravou) a spravnou geometrii spar.

1.1.1.6.4 Zatizeni nasledkem nespravného zabudovani okenni konstrukce do stavby

Toto zatizeni okennich konstrukei je tfeba vyloucit. Jedna se predevs§im o prihyby nad-
prazi okennich otvoru vétSich rozméri & prosklenych stén (zejména u poslednich podlaZi na-
sledkem zatiZzeni snéhem). Dale pak o tzv. bouleni nespravné osazenych silikatovych parapet-

nich dilct u panelovych staveb (u pasovych oken).



-V piipad€ prihybti nadpraZi je zapotiebi volit takovy zplisob osazeni, ktery eliminuje ten-

to predem stanovany priihyb (trvaly i pruzny).

V pripadé nezadoucich deformaci parapetnich dilct, je tieba volit spravny zpusob jejich
osazeni (dilataéni spoje), aby nedochazelo k bouleni parapetnich dilch nasledkem tepelného

zatizeni.

1.1.1.7  Orosovéni sklenénych vyplni

K orosovani sklenénych vyplni dochazi, klesne-li jejich vnitini povrchova teplota pod
hodnotu teploty rosného bodu (tw). Rosny bod je stav, ktery nastava pfi 100 % nasyceni
vzduchu vodnimi parami a za¢ina kondenzace vodnich par ze vzduchu. K urceni hodnoty tep- g

loty rosného bodu musime znat:

a) teplotu vaitfniho vzduchu t. ('C),
b) relativni vihkost vnitiniho vzduchu @ (%).

Relativni vihkost vzduchu @; je déna vztahem
@ =100 (%) (1.1.26)
M

kde m je skutetné mnoZstvi vodnich par obsaZenych v 1 m’ vzduchu
M - mnoZstvi vodnich par, kterymi by byl vzduch nasycen.
Hodnoty teplot rosnych bodt (OC) uvadi CSN 73 0540.
Abychom mohli zodpovédét otazku zdali za uréitého klimatického stavu vmitinino pro- -
stfedi bude dochazet i k orosovani sklen. vypini, musime znat, krome teploty rosného bodu, 7

jejich vnitini povrchovou teplotu.

Vnitini povreh. teplotu obecné viech vnéjsich stavebnich konstrukcich a tedy i sklené-
nych vyplni miZeme zjistit pocetné nebo graficky. Pocetné ze vztahu
k(t,—t,)

(o=t e (1.1.27)
o

?

kde "k" je sou¢initel prostupu tepla (Wm*K™),
a; - vnitini soudinitel prestupu tepla (Wm?K™),

t at_- vnitfni a vngsi teplota vzduchu (C),

1-48




1
o 1.1.28
g 1 s 1 (1.1.28)
a, A a,

H

kde s je tloustka sklen. tabuli a pfip. vzduch. dutin (m),
A - soucinitel tepelné vodivosti jednotl. Casti sklen. vypln€ (W m*K"),
Pri grafickém stanoveni pribéhu teplot (teplotni ¢ary) na piiklad u sklenéné vyplné z izo-

isériho skla (dvojskla se vzduchovou dutinou), je postup nasledujici (obr. 1.1.31).

V grafu v uré. méfitku (napf. 0,004 m* KW' = 1 mm) vyneseme vodorovné piestupové
t1/1) a prostupové (s/A ) odpory jednotlivych vrstev v poradi zleva doprava a sice: 1/ct, s3/As
cenépsi sklo), S Mazdery. (vzduch. dutina), s, /A, (voitind sklo) a 1/au. Svisle vyjadiime stupnici

eplot (napf. od - 15°C do + 20°C). Teplotni &ru pfi teplotach t_=- 15°C a t; = + 20 C tvofi

wsecka ab . Povrchové teploty tq , te, t1 @ t2 zjiStujeme na stupnici teplot.

I o 4 8
+15 4

’5.,‘ |
5 +5 ,thp /

Moam L G

L
S o Logal

%2} 3(‘2
—15°C~———{>—%£
O“JY 0,043 l“[o,oo4 020 Jooos  ome |
Yoo C3ny P, Py i,

VELIKOSTI PRESTUPOVYCH A PROSTUE 0 DPORU VE ZvoL. MER.
Obr. 1.1.31 Grafické zjistovani povrchovych teplot sklenénych vypini

Chceme-li urcit hodnotu tepelné propustnosti "k" sklenéné vypiné, pfi které nebude do-

¢hinzet k orosovani vnitiniho povrchu, stanovime podminku

b > tw (1.1.29)
1t -
Po dosazeni do vztahu ¢, = ¢, LiCS) vychazi
a;
AL —1
k= %—7—) (1.1.30)

1 e
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Vyplng otvorll a neprisvitné vyplnd otvord v prostorech s relativni vihkosti vnitfniho
, ‘ .
vzduchu ®; <60 % musi vykazovat v kazdém misté povrchovou teplotu t, ve C, nad teplotou

rosného bodu t .

t.>t =t

81 st,N W

(1.1.31)

Klesne-li vnitfni povrchova teplota pod bod mrazu, dochdzi zménou skupenstvi

kondenzované vlhkosti k nAmrazam a podstatné mu sniZeni svét. propustnosti.

PoZadavky na vzduchovou nepriizvuénost vmitinich délicich konstruket - dvert

PoZadavky na zvukovou izolaci vnitinich délicich konstrukei budov jsou uvedeny v nasledujici
tab. (CSN 73 0532).

Chranéna mistnost (pfijimaci mistnost)
Hluéna mistnost Pozadavky na zvukovou izolact ‘
(vysilaci mistnost) stropy vnitini
Stény dverte

R’w’ 'nw’ R'w’ Rw’ dB

DnTw’ dB DﬁTw’dB
1. LoZnice byt v¢. obytnych loZnici nebo mistnost! s loZzn. Koutem
VSechny ostatni mistnosti t€hoz bytu,
pokud nejsou funkéni souéasti chra-
néného prostoru 42 68 42 -
2. VSechny mistnosti jednoho bytu
Vsechny obytné mistnosti druhych
bytl (v€. obytné kuchyng) 51 63 S1 --
Schodistové prostory, vestibuly,
chodby 51 63 51 22
Podjezdy, prichody a vefejné pouZi-
vane¢ terasy 53 53 51 22
Nepouzivané pidni prostory 47 - 47 --
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'rodejny, provozovny sluzeb, zdra-
votnicka zafizeni, restaurace s pro-
vozni dobou do 22.00 ha L, - 80 57 53 57 -
diy

Hlucné provozovny, vE. restauraci
s provozem 1 po 22.00 h s hlukem
H0 0B < Lamax < 85 dB 62 43 62 -

Velmi hluéné provozovny, vE¢. restau-
iact s hlukem 85 dB < Lmax £ 95 dB
(« clektroakust. zaffzenim) 72 38 72 -

Fekarny a kuchyné restauract s pro-
vosem i po 22.00 h 57 43 57 -

i Skoly - uéebny, poslucharny apod.

{leebny, poslucharny apod. .51 53 47 32

Vedlegsi a pomocné prostory, chodby
sehodiSté 51 53 42 27

flluené prostory (t€locvicny, dilny,
§z‘xl!'h\/ﬂé, JidSIHY) LAm.ax < 85 dB 55 43 51 -

Vel hluCné prostory  (hudebni y
Hiebny, dllna) Lamax €90 dB 60 43 57 -

1 Kuancelafe a pracovny

+

kancelafe a pracovmy pro spravni,
financni 2 technické Cinnostt 51 .53 37 22

Fincovny vedoucich pracovnikl, se-
bietwiaty, kancelafe a pracovny vé- 51 53 47 27
deckych a koncepénich pracovniki

Ftepazkove  haly, hluéné provozni
sistnost 51 53 42 27

Tab.: PoZadavky na zvukovou izolaci vnitfnich délicich konstrukei budov (Vybrané jed-
ftky) ‘

ke znact:
' =min hodnotu indexu stavebni (zdanlivé) vzduchové neprizvucnosti vnitfnich stén,

pficek a stropu,
i = min hodnotu indexu laboratorni vzduchové neprizvuénosti vnitfnich dveti,
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D . = min hodnotu indexu normalizovaného stupné zvukové izolace mezi mistnostmi, které
maji spoleCnou pouze €ast vnitini stény, piiky nebo stropu,
L’ = max poZzadované hodnoty indexi hladin normalizovaného kroejového hiuku.

ow

Poznémky:

1. Zvukové izolalni poZadavky se pfiméfeng vztahuji i na obdobné prostory zde neuve-
dené.

2. V pfipadech, kdy jsou v sousedstvi mistnosti chranénych pfed hlukem umistény
mistnosti s technickym zafizenim (napf. strojovma vytahQ, strojovna ventilace,
predavaci stanice apod.), jejichz provoz je charakterizovan vyssimi hodnotami hluku
neZ jsou hodnoty uvedené v tabulce, pozadavky na neprizvucnost je nutno stanovit

Pfi é?gé’ﬁé}%im navrhu potfebujeme velmi rychle a snadno stanovit tloustku sklenéné ta-

bule. Pro tyto ucely plné poslouzi nasledujici nomogram. Pro stanoveni potfebné min. tloustky
musime znat krat$i rozmér tabule a vzgjemny pomer stran, dale zatizeni vétrem, vySku otvoro-
vé vyplné nad terénem a zda se jedna o objekt stojici v chranéné zastavbeé, &i o objekt vézového

typuy, stojiciho o samot€ v nechranéné poloze.

+
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“uvin. Vzdalenost mezi VZTAzNEE«%ANY

¥#laznymi rovinami Jje

2. MODULOVA KOORDINACE

i'ri Feseni problematiky modulové koordinace je moiné se driet
normy CSN 730005 "Modulovd koordinace ve vystavbé", kterd byla
vyddna v lednu 1990. Na ¢br. 2.1. Jsou naznaceny jednotlivé
rozméry prvku, jejichZ ndzev vychdzi 2z némeckého pojmenovani

vozmdra. (l-délka, b-$ifka, h-vydka, d-tloustka.)

lKozméry, oznacené indexem 0 jsou rozméry koordinac¢ni, znamé

také pod ndzvem skladebné, rozméry bez indexu Jjsou rozméry

sakladni, znamé také jake vyrobni.

“ 1 % do = KOORDINAEN] PROSTOR T
L o« L xd = ZAKLADN[ PROSTOR

Obr.2.1.

Ha obr.2.2.Jjsou znazornény p /
SVISLE VZTAZNE

¥zlaZné roviny modulové \f\x ROVINY
jrostoroveé koordinacni
snustavy, rozdélujici
slavebni objekt na
teoretické prostorové

fanti.Vztazné roviny jsou

wircujici pro rozmistovani

kaordinaénich prostoru

stavebnich konstrukcei.

?fﬂﬁeénicemi vztaznych WODOROVNE\\

/ﬁ

fitavni koordinacéni rozmér.




Na obr.2.3. je naznacCena modulovd koordinace vykresu skladby
prvkil fasadniho plésté a pricek ve stavebnim objektu s nosnou

konstrukci skeletovou.
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Lo, Bo - hlavni koordinac¢ni rozméry vzdalenosti podpor
lois Pgj =~ koordinaéni rozméry (sifkevé) prvka fasady a pricky
ay - vzdalenost koordina¢ni roviny prvku p#i&ky od
vztainé roviny
a, - vzdalenost koordina¢ni roviny prvku fasady a pricéky
od vztaine roviny
as,a, - vzdalenost Celnich koordinac¢nich rovin stropni desky
Cq1,C5 - koordinac¢ni rozmér vloZky = by, = koordina¢nimu :
rozméru sloupu.
Na dalsim obr.2.4. je znéAzornén vztah koordinacénich a
zakladnich rozmérd na vykresu detailu provadéciho projektu nebo
na dilenském vykresu. Tento vztah vychdzi z vykresu skladby
obr.2.3. a je =zde patrny rozdil. Zatimco na vykresu skladby

nejsou uvedeny zakladni rozméry (vyrobni) na vykresu detailu se
jiZz musi objevit, protoZe tento vykres slouzi jako podklad pro
vyrobu jednotlivych prvka.
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Cbr.2.4.
ly, by ~ zdkladni rozméry (sirkové) prvku fasady a pricky
- - koordinacéni rozméry sloupld
X ~ zdkladni rozméry sloupl

o ~ koordinac¢ni rozmér mocdulovée vlozky

D514+ Pipji — Podil zdkladnich tlousték spar

zakladni tloustka spiry je soudtem sousednich podill zakladnich

llousteék spar. Modulovy rozmér je hiavni koordinacéni rozmér,
nebo  koordinacéni  rozmér, JjehoZ2 hodnota je rovna (nebo je
nisobkem) zdkladnim nebo odvozenym modulim. Velikost zakladniho
modulu pro koordinaci rozmérl je 100mm a oznacuje se pismenem
M. Zvétsené moduly Jjsou 3, 6, 12, 15, 30 a 60 M, zlomkové
moduly (submoduly) 1/2, 1/5, i/10, 1/20, 1/50, a 1/100 M.

rtozndmka autorud: Koordinacni rozmery nelze vidy dusledné
dodrZet v rdmci multimoduld ¢i  submodulli, zvidsté v oblastil
vyrobku kompletacni soustavy. Zde je mozZné zavést pojem
"domérnych rozméru”, které supluji koordinacni rozméry. Je vsak

ileZité, aby tato metoda byla pouZita pouze v krajnim pripade.

[RS)
w



podle &SN 730005 se koordinadéni rozmdry otvoru pro vypine
uréuji prednostné Vv nasobcich multimodulu 3 M, dale jako
nasobky M v mezich pouziti tohoto modulu. Koordinaéni rozméry
dveri se urcuji v nasobcich zdkladniho modulu M. Koordinacéni
rozméry tlousSték deskovych vyrobklu a renkosténnych prvku se

prednostné uréuji jako nasobky zlomkovych moduld 1/10 a 1/20 M.

vztah rozméru otvoru (1) a Jeho vyplné (2) pri oboustranne

soumérném osazeni vyplné do otvoru znazorfiuje obr.2.5.

Pen1 + Psh2 ~ zakladni
tloustce

vodorovné

spary mezl
otvorem a
vyplni
Pep1 + Psb2 zakladni
tlousce

svislé

spary mezl
otvorem a

vyplni

Oobr.2.5.

zakladni tloustky spar a podily zékladnich tlousték spar se€
urcuji se zretelem na funkéni, konstrukeéni a technologicke

poZadavky.

U oken se doporucujil nasledujici velikosti podilu spar {mm) :

Pshi | Psh2 Psh2
| (dolni)
1
e

{écelové okna ">5 5 5
Ei%evéné okna \ 10 15 ‘J

Ve stavebnich vykresech 1:50 a 1:100 se koétujl pouze

koordinacni rozméry (bg ho).
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i. Teorie b kons v r otvorovyc

1.1. Vymezeni poimd a vliivl

Otvorové vyplné - okna pat¥i mezi ty stavebni prvky, na
kteréd madme snad nejvétdi pocet protichidnych ndrokid a poZadavki.
from& toho Jsou okna prvky, které kromé znaénych energetickych
strat, mohou zajistit také znacné energetické zisky. Dé&le okna
¢ajistuji wvizudlni kontakt mezi vnit¥nim a vnéjsSim prost¥edim
s v neposledni ¥Fadé stale je3té zajistuji prirozenou vyménu
vzduchu v mistnostech, i kdyZ tuto zdleZitost by mélo plnit dce-
tové vétraci za¥izeni, které by optimalizovalo mnoZstvi vymény
vziluchu podle skuteéné pot¥eby stanované hygienickymi poZadavky.
¥ neposledni ¥Fadé plni okna velice duleZity Gkol - naplnéni es-
tel ického vyrazu celého objektu, jak p¥i pohledu zvnéjsku, tak

revnit®.

Abychom 1lépe mchli posuzovat jednotlivé <&asti a postupy
sonstrukéni tvorby oken je nezbytné si vymezit nékteré zdkladni

#jmy uZivané v této oblasti.

Nasledujici obrédzek zachycuje schematické zobrazeni cha-

fakteristického veodorovného Fezu oknem véetné osténi.

—
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.0 Schematické zobrazeni okenni otvorové vyplné véetné
csténi

S

(o)

piripade, Z

0}

otvorova vypln je konstruovana tak, Ze pro jeiji
zenl do stavby je nutné pouZit osazovaci ram, zméni se toto
Iladni schema ndsledujicim zpisobem.
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OSAZOVACI RAM

. . RAM OKNA

RAM KRIDLA

e PROSKLENI

, B
SKLADEBNA 0SA

Obr.&.3.1 Schematické zobrazeni ckenni otvorové vyplné s osazo-
vacim rdmem a ostZnim

JiZ z téchte zdkladnich schematickych cobrdzkl je patrné, Ze
na okennich otvoreovych vyplnich miZeme rozlisit nékolik druhd

spar. Pro jednoduchost a nazornost si tyto spary otvorovych vy~

plni miZeme pojmenovat dle toho, kde jsou umisté&né a také podle |
toho, jaké poslédni tyto spary plni.
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Obr.¢.3.2 Vymezeni zakladnich druhl spar
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Jak vyplyvd =z tohoto obrézku miZeme vymezit a pojmenovat tyto

HPATY S

I~ P¥ipoiovaci spira Je spéra mezi vlastnim rémem okna

a stavbou. Touto sparou prochdzi skladebnéd osa otvoru
a otvorové vypiné, odehrévd se zde zpravidla kotveni okna
a také rozdilné dilatadéni pohyby, zpisobené silovym a ne-
silovym nam&hé&nin pisobicim na otvorové vyplné a stavbu.
V otvorovych vyplnich, které ve svém konstrukCnim FesSeni
vyuZivaji t.zv. osazovacich rémid, rozdéluje se pfipojova-
ci spadra na dvé Céasti, a sice

I & - spira mezi stavbou a osazovacim ramem

I b - spéra mezl csazovacim rimem a vlastnim ramem okna.
PoZadavky a funkce téchto dasti jsou stejné a odpovidaiji
pFipojovaci spéfe. -

o
it
§

- Funkéni spdra je spédra mezi okennim réamem a rémem kI¥idla.

Tuto spdru povazZujeme za hlavni, kter& urcuje nékteré
zdkladni vliastnosti okna. V této spdfe se realizuje pozZa-
dovany zpusob otevirdni a také tato spiara svym reliefem
plné zobrazuje a odpovidd zvolenému &i poZadovanému zpa-
scbu otevirédni okenniho k¥idla. Podle tvarovéhe feseni
této spdry dle zpusobd otevirdni, rozlisujeme tyto druhy
spar pro zpuscby otevirdni:

- oteviravé, sklopné

ctocné (podle stfedové osy vodorovné ¢i svislé)

§

posuvné (svislé ¢i vodorovné)

vyklopné.

. spéra Jje spéra mezl rémem k¥idla a prosklenim.
V této spafe musi byt dodrZeny vSechny technické podminky
pro pouzZiti druhu proskleni, které stanovi vyrobce skel.
Dadle zde musi byt vytvofeny pot¥ebné podminky pro dlouho-
dobou funkéni schopnost vlastniho proskleni.

, __dikladné uvédomili vsSechny vlivy plsobici na ot-
vorové vyplné a Jjejich spdry v ndvaznosti na poZadované vlast-

nostl, poslouZi pro ndzornost nasledujici schematicky diagram:

€0
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OBLAST KLIMATICKYCH VLIVU NAROKY ZIVOTNIHO PROSTREDI

VLASTNOST!I  OTVOROVE VYPLNE

Obr.&.3.3 Vzdjemné piscbeni ndrckill a vlivl na otvorove vyplne
a jejich vztah na vlastnosti otvorovych vyplni

7 uvedenédho diagramu zcela zF¥etelnd vyplyva mnohotvarnost -
a protichfidnost nékterych puasobicich vliva a poZadovanych vlast- :
nosti ckennich otvorovych vyplni. Pro jejich konkrétni konstruk- .
&ni naplnéni v FfeSeni Jjednotlivych spar ckennich vyplni, vyply-
nuly obecné zdkladni konstrukéni poZadavky na vlastnosti taéchto ;
spar.

Z&kladni poZadavek na vlastnosti spar
I. P¥ipoijovaci: 1) "0¥" Zatékavost
2) "0%" Infiltrace

3) UmoZnéni dilatace

4) UmoZnéné realizace kotvenl
II. Funkcni: 1) "0¥ Zatékavost
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2) Limitované infiltrace

3) UmoZnéni poZadovaného zpliscbu oteviréni
I1T1. Zasklivaci:l) *0" Zatékavost

2) #¥0" Infiltrace

3) Dilatace sklen&né vyplné

3.2. Pripoijovaci spéra

Pro upfesn&ni terminclogie je nutné mna zacdtku této kapito-
ly uvést, Ze z konstrukEniho hlediska miZeme ve vét3iné pfipojo-

vacich spar otvorovych vyplni rozlisit t¥i zdékladni zdény.

EXT,
1O,

;@

i(3

i INT.

) zéna 1 - vnéjsi uzédvér spéry
2 - tepelnéizolacéni vyplné spary

3 = vnit¥fni uzdvér spiry

Obr.c.3.4 Zény pfipojovaci spéry

P¥i konstrukénim naplnéni zakladnich poZadavkl na FeSeni
pripojovacich spar vychdzime tedy 2z téchto zakladnich pozZzadavku:
- "Q" zatékavost
- "Q" infiltrace
- umoZnéni dilatace
- umoznéni provedeni kotveni.

Pfed zdkladnim technickym FeSenim pFipojovaci spdry si mu-
sime také uvédomit konkrétni pusobicil vlivy na p¥ipojovaci spa-
ru. Tyto vlivy si miZeme schematicky zndzornit na ndsledujicim
obrazku.
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VETREM HNANY DEST
SLUNECN! ZARENI
PROMENNA VNEJST TEPLOTA

ZATIZEN - OKNA
i E&V VETREM { TLAK- SANI1

ZATIZEND OKNA
PROVOZEM

VZAJEMNY POHYB

OKNA A STAVBY
(VZAJEMNA DILATACE )

obr.&.3.5. Pasobici vliivy na pFipojovaci sparu oken
Proé je vyznamny bod #ymoznéni dilatace® ve funkdani spéfe nutné’

bezpodminecné dodriet, vyplyvéd z rozboru P pFi&in vzniku dilatac-

nich pohybi v pfipejovaci spafre.

DILATACNI PORYBY V PRIPOJOVACT Si ARE
, B Aﬁg.v_. 1 | A 1
NEZAVISLE NA ZATIZENL | ZAisiE na ZATIZEN |
{ NESWOVE NAMAHAN( ) \ (| (SWOVE  NAMAHANI ] ,
i
| oKNO w sTavBa | || STAvBA | okno
z
RETEN | Fepeina |} 0D zaTiZEM i 0D VLASTHL |
= [[mpmmx H

FROVOZEM | HMOTNOSTH
(STALE
ZATIZENI )

'=~44 SMRSTENT

L_.ﬁ;,__a.,.,,,,__w

b
|
[ ¥ T
' 1 i 00 ZATIZENI [TLAK
TEPELNA DILATACE | ‘ JETREM T
DILATACE ZPUSOBENA | i 2;§%g;ZEN‘
5 v
ZMENOU  VLHKOSTI |
MATERIALY _J | (NAHODILE ZATIZEM)|

Tab.3.I. Rozbor pfic¢in wvzniku dilataénich pohybl v pFipojovac
spare
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rrincipielni zpisoby realizace tésnéni

pF¥ipojovacich spar v zé&-

vislosti na velikosti dilatadnich pohybh, p¥ipadajicich na pFi-

gi miZeme zobrazit pPfehledné

v nésleduijici ta-

TOHYBY YE SPARE

= {mm

- Lmnm

= 4mm

7P0308
TESMNEN]

PoMoci
OMITKY

POMOCH
TMELD

POMOCT TMELD « VY ROVNANI
DILATACE. V KONSTRUKC

OSAZONECICH
RAMU

“KUP NAROCNOST

] 1

2

31

32

OMi TANE
A ROVNE
OSTEN]

A

]

3]

/ 3

A

AL

OMITANE
A ZALOME-
NE OSTEN!

B

POHL.BET,
K AMEN, KER)
ROV, OSTEN]

C

AN
it

N\

L

DTTO -
[ ALQMENE
NSTENI

D

Tab.3.II. Principy FeSeni tésnéni pfipojovaci spdry v zavislosti
na velikosti p¥edpokladanych dilataé&nich pohyba v pFi-
pojovaci spa¥e

'rincipielni zpusoby FesSeni kotveni v pFipojovacich sparach, pfi

respektovani poZadavku umcznéni

ukdzat na nasledujicich schematech:

3-7

dilata¢nich pohybt,

si mGiZeme




7, N |
/// —t ] TRADICNL- PEVNE.
/ ‘ | neumoznuje dlataci-

dnes se jiz nepouziva

oA
/ L poMoci PASKOVYCH
/ —  KOTEV

—  KLUZNE TRNY

—  OSAZOVACI RAMY VE
-_—t W

TVARU , U

L QSAZOVACI RAMY VE

—— TVARU L’

y

<+—- O —>

V ZALOMENEM OSTENI
POMOCL SPEC. KOTEV

Cbr.c.3.6 Principy FesSeni kotveni v pfipojovaci spafe
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i,3. Funkéni spara

Funkéni spéra Je hlavni sparou otveorovych viplni a je to
#para mezi radmem okna a rémem k¥idla. Pro technické a konstruk<-
i1 Fedeni této spary, jak jiZ bylo Feleno, plati nasledujici
«becné poZadavky, které jsou vyjad¥eny t¥emi ndsledujicimi body:

1) "0" zatékavost vody

2) limitované infiltrace wvzduchu

3) umoZnéni poZadovaného zpluscbu otevirani

Pro konstrukéni naplnéni téchto naroénych poZadavki miZeme
ve funkéni spédfe rozeznat dvé oblasti, kde kazda z téchto oblas-
t1 plni oddélené svoji funkci tésnosti.

EXT.
DESTOVA ZABRANA

: %>>__<<s
INT K\—//véTRovA ZABRANA

Ghr.C.3.7 Dvé coblasti tésnéni ve funkdéni spéf¥e ckna

Prvni stupen (nejbliZe k vnéjsimu prost¥edi) "DESTOVA ZA-
HEANAY ma& za Ukol zamezit pFistup vody, destovych kapek aZ na
drovefi vlastnich tésnicich profild; tudiz zajistit poZadavek

0" propustnosti vedy okenni sparou.

Druhy stupeil (bliZe k wvnit¥nimu prost¥fedi) "VETROVA ZABRA-~
HA", m& za Ukol zajistit 1limitovanou infiltraci vzduchu a tim
stile Jjesté zajistit nejnutﬁéjéi pfirozenou vyménu vzduchu
¢ mistnosti. Soudasné je nutné si uvédomit, Ze tato pot¥ebna vy-
sana vzduchu pfedstavuje na druhé strané v zimnim obdobi nemalou
anergetickou ztriatu. V budoucnu, aZ technickd drovei prvkll pro
stavebnictvi doséhne poZadované vysS3i dGrovné, bude pot¥ebna vg-

ména vzduchu zajidtovdna ¥izenymi vétracimi klapkami, se zajis-
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ténou rekuperaci tepla p¥i soudasné vysoké akustické ochrané
vnit¥niho prostfedi. Vétrova zdbrana je tudiZ ve své podstaté
tvof¥ena tésnicimi profily, které musi obihat po celém obvodé
okenniho k¥idla. Dle toho, kolik Grovni tésnicich profild umis-
time do funkéni spéry, miZeme hovo¥it o ndsobnosti vétrové za-
brany (Jjednondsobna, dveojnasobnd, trojndsobnd ...).

V zasadé viak, podle umisténi prvni Grovné tésnicich profi-
1 ve funkéni spéfe roéliéujeme zda se Jjedna o funkéni spdru
jednostupfiové &i dvojstupfiové té&snénou, t.zn., zda je pFed vét-
rovou zabranou (rozuméj tésnici profil) pfedfazena dedStova zé&-
brana, kterd sice pFipusti prinik sTAZkové vody do uréité hloub-

ky reliéfu funkéni spéry, ale zamezi Jjejimu pFfistupu aZ na Gro- %

veil prvnich tésnicich profild (vétrové zdbrany).

Dédle destova zabrana musi umoZnit za v3ech okolnosti spo-

lehlivy odtok proniklé vedy opét na vné&jsi stranu okna.
. ]
Schematické obecné zndzornéni rozdilu mezi jednostupRovym
a dvojstuphfovym tésnénim si miZeme zndzornit na ndsledujicim ob- |
razku:

{;;¥vhﬂ + DEST
EXT . ,

wd "} DESTOVA + VETROVA ZABRANA

TESNENI -

R,

JEDNOSTUPNOVE  TESNENI

EXT {} VITR + DEST

"""" DESTOVA ZABRANA

TESNEN - o }vémow& ZABRANA

ST

INT. DVOUSTUPKOVE  TESNEN

pokr. na nasl. strané
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pokr.

EXT. ’ {} ViTR » DEST
v ¥ F) ,
“\( DESTOVA  ZABRANA

—)

'"~;;~} VETROVA ZABRANA

INT.

DVOUSTUPNOVE  TESNENI

Obr.&.3.8 Cbecné schema poleoh tésnéni

Soucdsti, které tveoP¥i destovou a vétrovou zabranu, si maZe-
me objasnit na p¥ikladu charakteristického Fezu okna s dvoustup-

fovym tésnénim ve funkéni spéafe.

THERMOSTAR wnj I i ' ‘
H
|
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1 - Dekompresni dutina ve spodni &asti plni zaroven funkci sbér-—
né odvodifiovaci drazky

- Odvodnovaci odtckové otvory

- P¥erusovaci drazZka

PFerusovaci dréazZka

m o WN
i

- DréZka pro celoobvodové kovani

Obr.&.3.9 Zakladni principy kenstrukéni tvorby geometrie tvaru
funkéni spary okennich otvorovych vgplni

Hlavni nejvyznamnéijsi &asti destové zdbrany je dekompresni
dutina (1). Optimdlni rozméry dekompresni dutiny jsou Sifka min.
20 mm, hloubka min. 15 mm. Je vhodné, pokud dekompresni dutina
obihd v nezmédnéném profilu po celém obvodu okenniho kfidla.
V dekompresni dutind ztraci de3tové kapky svoji kinetickou ener-
gii. Pronikla voda se pak shromaZduje ve spodni Cdsti, kterou se
nazyvdme sbérnou drdZkou, odkud voda odtéka opét na vnéjsSi pro-
st¥edi pomoci odvodﬁovacich‘otvorﬁ (2). Velikost cdvodnovacich
otvord je min. 6 mm u kruhovych otvorud a 4/20 mm u otvoru i
ovalnych ovalnych a cbdélnikovych. Optimalni pocdet odvodnovacich =
otvorid je 3 ks.m™*. Abychom zamezili pF¥istupu nadmérného mnoiZst-
vi vody do dekompresni dutiny p¥i souvislém vodnim filmu na
vnéijsim povrchu okna, kter¢y se éasto vytvari pfi vétrem hnaném
desti, musime do konstrukce funkéni spary zafadit potfebny polet
pferusovacich drédzZek, pro pferuseni vodniho filmu. Minimalni ve- .
likost takové p¥eruSovaci driaZky byla stancvena na zdkladé dlou- s
hodobéhe laboratorniho mé&Feni a praktického ovéfeni a ¢ini Sife ;
min. 8 mm a hloubka min. 5 mm. Vliastni tvarové provedeni je pak i
odvislé od materidlu ramd. :

Prvni pferuSovaci drdZka (3), pFinuti odkipnout vodu jedts :
pfed Jjejim zateCenim dJdo dekompresni dutiny. Druha pferuéovaci>
drédZka (4) pFinuti odkipnout vodu, kterd pronikla po povrchu
okenniho ramu do prostoru dekompresni dutiny a zéroven zamezujez
pfistupu vednihe filmu aZ na ﬁfoveﬁ prvniho tésniciho profilu:
(vétrové zabrany). Zaroved do nékteré pferuscovaci dréazZky je vy- |
vedeno zpravidla odvednéni a odvétrani zasklivaci spary, pokud§

je tato FesSena jako volnad, pfi pouZiti tepelné izoladnich dvoj—J
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akel &1 trojskel. DOGvody a podrobnosti uvédime v kapitole pojed-
ftavajici o YeZeni zasklivaci spary.

Zékladni a nejdileZit24Si podminkou pro spravnou funkci
destové zdbrany - spolehlivé odvedeni proniklé vody z oblasti
dokompresni dutiny na vnéjsdi stranu okna, je zajisténi trvalého
vyrovndni tlaku mezi vnéjsim prost¥edim a mikroklimatem dekom-
presni dutiny. Toto potfebné trvalé spojeni mezi mikroklimatem
dekompresni dutiny a vnéjsim prostfedim muZeme zajistit v zasadé
dvojim zplsobem. Bud ponechdme vnéjsSi doleh&vku otevienou v Sif¥i

2=3 mm po celém obvodé, nebo zajistime propojeni dekompresni du-

tiny v horni vodorovné &asti funkéni spary ve stejném poctu, ja~

ko jsou odtokové otvory ve spodni vodorovné Casti funkéni spary.

VETRAC] OTVORY
2 N
H 3 )
I— :&\fUE@MWWN
'ﬁ UrSTEN
VETRACT OTVORY
== == =TI Z
TS\ 0DTOKOVE oTvoRY N
' 2) OTEVRENA SPARA MEZ| b) VETRAC( OTVORY y HORMU
RAHEM A KRIDLEM 223 mm VODOROVNE  CASTT FUNKEN
POCELET CISVODU SPARY.

alir.€.3.10 Zplisoby zajisté&ni trvalého spojeni a vyrovnani tlaku
vzduchu mezi vnéjsim prostfedim a mikroklimatem des-
tové zdbrany

Pro¢ Jje tak nezbytné nutnébzajistit vyrovnani tlaku vzduchu
ezl vnéjsim prost¥edim a desStovou zdbranou (dekompresni duti-
fivu) si  vyJjasnime na ndsledujicim obrdzku. Situaci, kterd p#i

dedtl nastava ve sbérné drdiZce miZeme graficky vyjadf¥it takto:
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TLIAK YZDUCHU
TV MIKROKUMATU DEKOHFRESN)
DyTney, POSOBITT NA HUADIHY
vory VE. saErE ODTOKOVE
prifce

POTREBNE YYROVNAN |
S AN 0 JOO——

EMNE  HYDROSTAT.
WA HLADINT
VvOOY NAD

ODTDROVY M OTYOREM

TLAK VZ

U -y
VE VNEIZ™ ProsTREN]

FUsosicl” MA PLOCHU
ODTOKOVYEH OTVORY

Obr.&.3.11 Zndzorndni pomérld pTri odtoku vody 2 dekonpresni duti-
ny dedfové zabrany ve funkéni spafe oken

Nyni si miZeme vyJjadTit, které sily puascbi proti, a ktere
sily puisocbi pro spolehlivy odtck vody z destové zabrany zpé&t ra
vnéjsi prost¥edi. ‘

Pro odtok vody puscbi sily:

1) hydrostaticka vyska hladiny nad odtokovymi otvory :

2) tlak vzduchu pusobici na hladinu veody V mikroklimatu
destové zabrany (dekompresni dutiny)

Proti odtoku vedy naopak pusobi » ‘

1) tlak vné&jsiho vzduchu, puscbici na plochu odtokovych ot=i
vora i

2) sily povrchového napéti vody v plose nedostatecnych od~i
tokov&ch otvorl.

V této souvislosti si musime uvédomit, Ze tlak vnéjsiho vzduchué
pFi hnaném desti mdZe dosahovat v narazech hodnot 600 - 1200 Pa,
coZ mnohondsobné pFevysuje hodnoty tlaku vnit¥Fniho prostfedi.
vV takovém pripadé, pokud tlak vzduchu v destové zdbrané by se
rovnal tlaku vzduchu ve vnit¥Fnim prost¥edi, by ?ii puscbeni hna-.
ného des3td nastal opaény postup a sice odtokovymi otvory by byla
voda nasdvana z vnéjd3iho prostfedi a ve velikém mnoZstvi by tato

voda byla transformovana na vnit¥ni stranu okna. Tuto situaci si
miZeme vyjadf¥it graficky.
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sita wUsosic” VWSLED TLAK (Sita)
PROT! ©DTOKU Zenoucs voou opandH
vopy sriEreH

e f
sty rososic ”
PRO ODTOK

XKk wallsdile

VO

rroSTRED( ’
|

TLAK YZOUCHU
M4 HLADING =

AR YNOENTHO
ProsT¥ED]

Obr.&.3.12 Schema pusobicich sil p¥i nevyrovnani tlaku vzduchu
dutiny destové. zadbrany ve funkéni spa¥e oken.

Proto, abychom za kazZdych ockolnosti zajistili spolehlivy
odteck vody z desStové zdbrany na vnéjsi stranu, musime zajistit
vyrovnani tlaku wvzduchu. Pak nastane poZadovany stav.

sity PUsogicl” sita PisoBE”
PRO COTOK VOUY FROT OUroRy

VYSLEDNA SILA =
@ - @ RovNATIE( SE
. 2 ' HYDROGTAT-
\f VWECE HLADINY KAD
e e e e OTTORLHH CTVORY

A

®=®

N

Obr.&.3.13 Schema pusobicich sil sil p¥i vyrovndni tlaku vzduchu

Pokud tedy zajistime z&kladni podminku sprédvné funkce - vy-
rovnani tlaku vzduchu mezi vnéjsSim prost¥edim a mikroklimatem
dekompresni dutiny, miZeme zlepsSovat podminky spolehlivého odto-
ku vody Jjen zvétSovanim GCinné hydrostatické vysky hladiny nad
odtokovymi otvory. Na jakém principu je to moZné - ukdZeme si na

nasledujicim obrazku ¢&.3.14. PF¥i stejném rozméru sbérné drazky
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je moZné zménit G&innou hydrostatickou vysku hladiny vhodnou .

zm&nou umistdni &i provedeni odtckového otvoru.

__®

-

=y

NN
{

’

SO

SO

Obr.&.3.14 RUzna vyska hladlny pfFi stejném rozméru sbérné drézkyg
v zdvislosti na rdzném provedeni odvodiiovacich otvcru;’

<=

Druhy stupefi tésnéni, Cdst za "desStovou zdbranocu" se nazyv
"vétrovou zdbranou”, jelikoZ vé své podstaté sniZuje ¢i limituje
drovenn a velikost infiltrace vzduchu funk&ni sparou. Hlavni sou
casti "vétrové zabrany"” jsou tédsnici profily z plastickych mate
ridld jako jsou pryzZ, modifikované PVC, ruzné pénové hmoty jak\
PU apod. Aby tésnici profily mohly plnit posldni a funkci vétro
vé zabrany, musi byt dodrieny nasledujici zakladni predpoklady:

- tésnici profily musi obihat po celém obvodu ckennih

k¥idla vidy ve steiné roviné (miZe byt i nékolik fdrovni)

- dolehavka - presah k¥idla na dorazu s rdmem, musi byt mi

nimdlné 5 mm, abychom zajistili bezpedny kontakt tésnici
ho profilu s dotésfiovanou plochou,

- unisténim tésnicich profild ve stfedni a vnit¥ni poloz

zajistime tésnicim profilim prodlouZenocu Zivotnost, jeli
koZz se nachdzeiji v teplotdch vétsSincu plusovych a dal

jsou chrénény proti d&inkum povétrnostnich vlivu.

V neposledni Fadé k dobré a spolehlivé funkci obou zdbra
napcomdhaji nékteré dal3i cbecné konstrukéni zasady vztahuijici s
k funkéni spafe ocken. Je to podmihka optimdini vzdalenosti k¥i
dla od rému, kterd by pfi vliivu rGznych vyrobnich toleranc
a toleranci vzniklych provozem, umoZnila vZdy zvoleny zp&sou;
oteviradni. Tato vzdélenost by méla byt 5 mm. DalSi podminka s¢
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Vzilabhuje k plochdm okenni konstrukce na vnéj$i strané, kde se doporucuje
nenavrhovat vodorovné plochy (stojici voda), ale naopak tyto plochy pokud moZno
sklonit v Ghlu 30°. Tento sklon se obecné povazuje za dostatedny 1 s ohledem
rapsténi samodisticiho Gdinku. Nékteré konstrukce oken pouzivaji raznych kryta
tchto Sikmych ploch z hlintkovych profild, aby byla ochranéna povrchova Giprava
reyména dievénych oken. Je ovSem nezbytné zajistit vzduchovou mezeru mezi
povrchem okenni konstrukce a ochrannim krytem.

$.3.1 Priklady dvoustupnové tésnénvch okennich konstrukc ve funkéni spare

ihrevéni okna -

i .
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i = \’” 2 "” = 1 : o l} ;j‘\—'—
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gi 4 N\ = ‘//\TT'\N, \: ,, |
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fikna z houZevnatého PVC — U (bez zmd&k&ovadeD) :




Okna z houevnatého PVC — U (bez zmékéovadel) v kombinaci s hlinikovjmi
profily:

Potyurethon-
Hartschaum

PVC - Profil

Okna kovova (hlinikova a ocelova):

Sotyurethon
“ertschaum

‘scliersteg
I 29 Pav
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3.4. Zasklivaci spéira

Zasklivaci sparou ndz?véme spdru mezl rédmem okenniho k¥idla
a prosklenim. je to spiara, kterd =zajiStuje spojeni diametralné
rozdilnych materiald, jako je sklo a rizné materidly rdmd (dfe-
vo, kovy, plasty). Zopakujme si z&kladni funké&ni poZadavky, kte- -
ré mé&me na konstrukéni Feseni téchto spar:

1) "o" zatékavost vody

2) "0o" propustnest vzduchu

3) umoZnéni dilatace sklenéné vyplné.

P¥i konstrukéni tvorbé detailu zasklivaci spary budeme
vychdzet z historického vyvoje. Nejd¥Five tato zasklivaci spérai;
byla FeSena jako spdra mezi Jednoduchou sklenénou tabuli a dfe- .
vénym okennim k¥idlem. Jako spoijovaciho a tésniciho materialu -
bylo pouZito fermeZového vysychavého tmelu. HMechanické kotveni .
sklenéné tabule zajistovaly kovové kolicky, nebo malé trojdhel-
nic¢ky 2z plechu, které byly zardZeny po 200 - 300 mm po celém ob-
vodé sklenéné tabule. Nevvhodou tohoto zpldscbu byla znacénd prac—f
nost a rychlé starnuti fermezZového tmelu, ktery pfestava zéhyg
plnit sveoiji funkci.

Proto dalsi vyvojovy stupen FeSeni zasklivaci spary jedno~?
duché tabule uplatfiuje podstatné omezené mnoZstvi tmelu pouzitim%
zasklivaci 1listy. Dale sniZené mnoZstvi potFebného tmelu umoZfu- -
je pouziti kvalitnéjSich druhd - pFechézi se nejprve na trvale
plastické, pozdéji na trvale pruZné a k tomu se pFizpusocbuije ta-
ké tvarové FesSeni okraji zasklivacich 1ist.

Ve snaze zjednodusS$it postup.a omezit pot¥Febu kvalitnich
tmell, zacdal prumysl vyroby oken pouZivat pryZovych profild pri ¢
FeSeni zasklivacich spar. Zpodatku se Jednalo o trojﬁhelnikcvyi

tvar zasklivaciho profilu, ale ndrcénost pFi jeho aplikaci si
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vynutila jeho tvarovou zmé&nu. V nedavné dobé se v hojné mife
pouzivalo téchto =zasklivacich profillt v hromadné vyrobé dfeve-
ngch oken. Tyto pryZové profily zajistuji pFfedevSim mechanické
kotveni sklen&nych tabuli a vlastni tésnost proti prostupu vody
a vzduchu toutoc sparou zajidtuje vrstvicka kvalitniho trvale

pruZzného tmelu.

FERMEZOVY (TVRpPMIOULCT)
THEL

L -
TRADE M RESENY POMOC
MECHA NICKE FERMEZOWCH THELD
ZaETENT

i TABULE oXL.4

MARRAD, FERMEZoweH
ML THELY TRVALE
PLASTICKYT{, TRVALE PRUZNGII
& ZASKLVACIHI L<TAH]

NAHRAZENT ZASHLIVACICH LET
PrYyZovwti  PRoFILY

VHODNE 381 TVAROVE.
BN pRYForrcH
TagKLIVACITH ProFitd

Obr.¢.3.15 Vyvo]j FeSeni zasklivaci spary jednoduchych sklenénych
tabuli
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Pro stanoveni pot¥ebnych velikostl zasklivacich polodrézZek
pro jednoduché sklendné tabule pFi klasickém provedeni zaskliva-
ci spiry pomoci tmeld, miZeme s vFhodou pouZit nésledujici ta-

bulkxu:

b, ... SIRKA ZASKLIVACI POLODRAZKY

by~ VELIKOST TMELOVEHO ULOZENI
a... TLOUSTKA PODLOZNE VRSTVY TMELU
t ... TLOUSTKA SKLA

h - HLOUBKA ZASKLIVACI POLODRAZKY

b= h
STANOVEN!  HLOUBKY ZASKLIVAC{ POLODRAZKY (:)
DELS] HRANA SKLENEME TABULE
h (mm) a
PRES (em) o
100 10 2 '
101 250 12 3
251 400 15 4
401 600 17 5
600 20 5

STANOVENI TLOUSTKY PODLOZNE VRSTVY TMELU  (a)

DELSI HRANA SKLENENE TABULE
PRES {cm) Do | a [(mm)
250 3
251 ] 400 b
401 . 5

Tab.&.3.III. Tabulka potFfebnych rozmérad velikosti zasklivaci
spary a jednoduchych sklené&nych tabuli - v klasic-
kém provedeni .

P¥i pouZiti tepelné izolafnich dvojskel nebo troijskel musiﬂé
me pFi FedSeni zasklivacich spar kromé& obecnych funk&nich poia~%
davkil na Fedeni zohlednit je3té technické podminky stanovene vy—i
robcem tdchto tepelné izoladnich tabuli. Samostatné Feseni za<§
sklivaci spary u tepelné izoladnich tabull rozeznadva dva zéklad—é
ni zpUsoby provedeni, a to uloZené do tmelt nebo uloZené do za~%
sklivacich profila. Také tomuto FeSeni Tikéme uloZeni svérné?
(tlakoveé).
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1 D0 UPLNEHO TMELOVEHO
LOZE

If ¥ - F)
A Joo TMELU DO PODLOZNYCH
' PASKU
SEVREN! DOSAHNEME
poMoct SRousU

SEVRENI JE VYVOLANO
Ru:'ZNOSTi TESNICICH

PROEILU

{ fir SENl ULOZEN
1P (ZOLACNICH

LLKEL

SVERNE TLAKOVE
DO ZASKL{VACICH
PROFILU

Tab.G.3.IV. Tyto z&kladni zpuisoby ¥esSeni zasklivaci spary u te-
pelné izolacnich skel si miZeme ukdzat na charakte-
ristickych obrazech

1] UloZeni izolaénich skel do uprlného tmelového loZe

Tento zpusob byl doporucovdn vyrobcl na pocatku vyrcby izo-
lncnich skel a vyznacoval se zejména znacnou pracnosti a pomérné

vellkou spotFebou tmeld viz obr.c.46.

UZAVIRACT KVAL TN TRVALE
PRUINY THEL

VYPLNOVY e v

Eeind pisTANENT
THEL T

———NOSNE  POOLOZKY

Obr.€.3.16 UloZeni izolacniho skla do Uplného tmelovaciho loZe

Postup praci u tohoto zplisocbu provedeni zasklivaci spary Je
ndsledujici. Do réamu ve vodorovné polecze nejd¥ive umistime po-
tfebny poCet Celnich distanénich podloZek. Naneseme Cdst vypliio-
vého tmelu a vloZime izolaéni sklo. Vymezime polchu izolaé&niho
skla pomoci nosnych a distanénich podloZek a zbyvajici prostor
opét zaplnime dal3i &asti vyplihového tmelu. Na p¥istupnou piochu
okraje izolaéniho skla p¥ipevnime zbyvajici ¢elni distandéni pod-
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lozky, naneseme zbyvajici pot¥ebnou Cast vypliiového tmelu a wa
eme pFiloZit zasklivaci 1listu. V dalEi operaci odstranime pre
bytedné mnoiZstvi vypliiového tmelu na obou strandch izolaéniho

skla a provedeme oboustranné uzavireni zasklivaci spary kvalitnin
uzaviracim tmelem, zpravidla tmelem na bazi silikonkauduki. jako
vypliiové tmely miZeme pouzit i ménd kvalitni tmely z Fady tmell

trvale plastickych.

2) UlocZeni izolaénich skel do podloZn¢ch pdska

Tento zpiscb Fedeni zasklivacl spary Jje zpisobem, ktery Je
v soudasné dob& velmi rozsiFfen. Jeho ©princip Jje nézorné na

obhr.&.3.17.

o)

UZAVIRACT TRVALE PRUENY
T™HEL.

PriBEINE Pom_géﬂs'
DISTANMEMT PASKY

pRerusovacl DREFKA

NOSWE PoDLOZRY

covoplovact A

VETRACT oTVoRY
pomm 3 DZomm

f/\ ODVEDENG Do PROSTORM PulilOVE ZADRANY

Cbr.&.3.17 UloZeni izolaéniho skla do podloZnych pasku

Tento zpusob odstranil pot¥ebu vypliového tmelu a zjednodu-

§il podstatnym zpiscbem provedeni zasklivaci spary za pomoci
tmelti. Celni distanéni podloZky (bodové) jsou zde nahrazeny pr&%g

béZnymi pasky z péncvéha polyethylenu &i polypropylenu se samoﬁ

£

lepici montdZni Gpravou. Tyto distancni Gelni pasky zdaroven pln
dileZitou funkci pedloZnych profilud pro tmelove uzavery mez
sklem a okennim k¥idlem a mezi sklem a zasklivaci sparou. Pénov
polyethylen nebo polypropylen zajidtuji podminku nepfilnuti uza-
viracihe tmelu na tFeti stranu tmeleni drazky. Vlastni tmelové
uzavary se provadéiji z kvalitnich trvale pruZnych tmell, zpr:
vidla na bazi silikonkaudukll. U tohoto zplisobu FeSeni vznika 3
v okrajovém detailu izolacniho skla volny prostor, ktery mu

byt odvodnén a odvétradn. Zpusob a davody Feseni je popsdn v zd&
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véru této kapitoly.

31} Svérné ~ tlakové ulofeni izoladnich skel do tésnicich profild

- pot¥ebné napdti vvbvoFence vomoci Sroubd

Pokud pouZijeme pF¥i FeSeni zasklivaci spary pro zajisténi
jeii tésnosti proti prostupu vzduchu a vody tésnicich profily,
nmusime vytvo¥it a zaljistit zdkladni pFedpoklad pro spolehlivou
funkci tésnicich prgfilﬁ; a to potFebné tlakové napéti mezi
chlopnémi tésniciho profilu a dotésfiovanou plochou. Pro¢ hovofi-
me o tésnicich chlopnich 2 ne o pleSném spojeni mezi tésnicim
profilem a dotésfiovanou plochou je z toho duvodu, Ze p¥i styku
plochy na plochu vznikd v této spé¥e jev, kterému Fikdme kapi-
larni sé&ni. Vvliivem sil kapildrniho sani mize nastat pomérné
znaény transport vody do ckrajového detailu izolaéniho skla.
Proto, abychom pFerufili pasobeni téchto kapildrnich sil, navr-
hujeme tésnici profily tak, aby se dotéshované plochy dotykali
pouze v dotykovych p¥imkach.

DOTESNOVANA  PLOCHA

DOUTYROVE  PRITKY

N ZaSKLIVACT LISTA

rheruZovac” DUTINY

TEeNicl PROFIL

{E§i POTREBNE TLAKOVE NAPETT
v DOTESNOVANE  pLOSE

Obr.C.3.18 Podminka spravné funkce tésniciho profilu

STEINE  TEsncl PROFILY

. ZASKLIVACT LISTA

— SroUBY PRO WTVOREN POTREBNEHO
iy PRITLARU HEZI SKLEM A TESNICIT|
PROFILY

I

NOSNE A DISTANCN  PODLOZKY

.

Obr.c¢.3.19 P¥iklad FeSeni tlakového uloZeni izoladénich skel, kde
pot¥ebny pfitlak je vytvofen pomoci Sroubu



[

Toto Fefeni spoliva v tom, Ze zasklivaci 1iSta po jejim osazeni
do pracevni polohy je pomoci Sroubkid umisténych po celém obvodu
k¥idla dotlacovéna smdrem na sklendnou tabuli, &imZ je pak vy-
tvofen pot¥ebny pFitlak. Vihodou tochoto zplsobu ¥FeZfeni je to, Ze
na obou strandch zasklivaci spidry miiZeme pouZit stejnf tésnici
profil vhodny pro pevné ukotveni v kotevni drdZce a dalsSi vyho-
dou je skutecnost, Ze v prubé&hu casu miZeme Zivotnost tésnicich
profild zvysSit opé&tovnym omezenim pot¥ebného napéti po castecné
dnavé materidlu tésnicich chlopni.

Nevyhodou tohoto zpdsobu je znadnd pracnost a v neposledni
Fadé rohova nespojitost té&snicich profild, =zejména na strané
zasklivaci 1isty. Tyto rohové netésnosti zpusobuijl zvySené ne-
bezpeci pruniku vody do okrajového detailu uloZeni skla v za-
sklivaci spé&fe.

4) Svérné-tlakové uloZeni izoladnich skel do tésnicich nrofilu -

pot¥ebné pFitladné napéti vvtvoFfenc pouZitim klinového tdsni- -

VTLACOVAR
- KL{Novy
TYswci

PROFIL

il [ |
Obr.¢.3.20 Pfiklad své&rného-tlakového uloZeni izoladniho skla do -
tésnicich profild, kdy potFebné napéti vytvafi klino- |

vy tésnici profil ‘

Pro svoiji Géinnost, jednoduchost a spolehlivost je tento zpﬁsob;
FeSeni moZno povaZovat v soucasné dobé za jeden z nejrozsi¥fendj-
Sich. V extrémné namdhanych konstrukcich miZeme zjistit jedte
kombinaci tochoto zpisobu a Gasteénym podtmelenim sijklendné tabu-
le v navaznosti na vnéjsi tésnici profil, a to ze strany volné
dutiny zasklivaci spary.
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Postup praci pFi vytvo¥eni tohoto zpiscbu Fefeni zasklivaci
spary je néasledujici. Do profilu okenniho k¥idla osadime vnéjsi
tésnici profil ukotvenim &&sti  té&sniciho profilu do kotevni
drazZky. Na tésnici profil, kter¢ musi b¥t v rozich spojen slepe-
nim &i vulkanizovénim, poloZime tabuli izolac¢niho skla, vymezime
jeho spravnou polohu pomoci nosnych a distancnich podloZek podle
druhu a zpusobu otevirdni. D&le pak nasadime zasklivaci 1listu do
jeji pracovni polohy, ovSem bez tésniciho profilu. Zasklivaci
lidtu vCetné& té&sniciho profilu neni moZné snadno umistit do po-
tFebné pracovni polohy. Posledni operaci je postupné zatlacovani
vnit¥niho klinového tésniciho profilu do mezery mezi zasklivaci

spéru a sklenénou tabuli.
3

L R

)

}O—D{ VYTVORE NI POTREBNEHO  NAPETT PRUZNOST
A KLINOWM TVAREM TESNICHO PROFILU

Obr.€.3.21 Vznik napéti mezi tésnénim a dotésiiovanou plochou
tvarem klinového profilu

Tento klinovy tésnici profil muZe byt také v rozich spocjen
slepenim nebo mohou byt rohové spoje’ wvulkanizovédny. Tim Jje za-
jisténa maximdlni moZnd tésnost této spdry. P¥i vyméné skla &i
v p¥ipadé pot¥eby demontdZe zasklivaci 1isty, musime zveolit ob-
raceny postup. Nejdfive nusime vytrhnout klinovy tésnici profil,
abychom mohli vyjmout zasklivaci listu z jeji pracovni pclohy.

Rromé zasklivaci spary, kterd je zcela vyplnéna tmelém, mu-
sime u ostatnich zpisobl FesSeni, kde vznikd v okrajovém detailu
volnd dutina, zajistit jeji odvodnéni a cdvétrdni. Toto cdvodné-
ni a odvétrani zajistime odvodifiovacimi otvory min 6 mm, pokud
jsou kruhové. PocCet téchto odvodnovacich otveord je rovnéz 3
ks/bm a vyvedeni orientujeme do druhé pferusovaci drazZky, ktera
je umisténa v prostoru dekompresni dutiny ve funk&ni spéfe.

Abychom zajistili spolehlivé ocdvedeni vody z okrajového detailu
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tepelné izoladniho dvojskla, musime kromé odtokovych otvoru za-
jistit také odvétravaci otvory v horni &asti rdmu do zasklivaci

spary.

,--\-‘~:::::::=§~

OOVETRAVACH OTVORY

| S N
RSN COTOKOVE OTVORY

Obr.c¢.3.22

Nutnost zajisté&ni spolehlivého cdvodu vody z okrajového de-
tailu dvojskla Jje zpusobena tim, Ze pokud by totc nebyleo zajis-
téno, vlhkost se vlivem plsobeni slunce proméni ve vodni paru
a tlaky, které vznikaji v uzavfeném prostoru okrajového detailu

tepelné izolaéniho dvoijskla mochou zplUscbit porusSeni tésnosti te-

pelné izolacniho dvojskla a tim Jjeho znehodnoceni. Pravdivost

tohoto tvrzeni je dokumentovdna Fadou poruch, které Je moZno

zaznamenat zpocatku pouZivdni tepelné izolacnich dvojskel.

Pfi vymezovani polohy dvojskla v zasklivaci drédZce pomoci

distanénich podloZek nesmime zapomenocut na to, aby tyto podloZky

nepferusily propojeni toho prostoru. Toto miZeme zajistit v pod—'

statd dvojim zplisobem, a to:

a) vytvofenim drdZky po celém obvodu zasklivaci polodriZky

-

DisTANENI A NOSNE
PODLOZXY

AN

PROPOIOVAC! DRAZ WA

Obr.¢.3.23 Propojovaci a odvodfiovaci drézka v zasklivaci poled-

rdzZce obihajici po celém obvodé zasklivaci polodrazky

3-30




b) pouZijeme distandéni podloZky s draZkou

SPOTOVACI KANALEK YV DWSTAN N
PLASTOVE TCOLOYCE

PUDORYS :

MiN 2,5 '”"\7.:74 \ (\( " MIN 2.5 mm

.~

Obr.c.3.24 Nosné a distanéni podloZky se spojovacim kandlkem

Na nasledujicim obrazku jsou shrnuty

zékladni moZnosti
a vyvoj ¥eSeni zasklivaci Spary.
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VOLNY OKRAJ TEP. |ZOLACNIHO DVOJSKLA
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Obr.&.3.25 Vyvoj zpusobu FeZeni zasklivaci spary
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Pro odstranéni pracnosti p¥i provédéni tmelového uzavéru se
dnes v Siroké mi¥e pouZivaiji kombinované tésnici profily, které
maji na nosné ¢asti oboustranné nanesenou vrstvu kvalitniho bu-
tylkaucukového tmelu, ktery zaruduje dokonalou té&snost a mncho-

ndsobné urychluje zasklivéani.

Pro spravné stanoveni pot¥ebnych velikosti =zasklivaci po-
lodrazky pro aplikaci tepelné izoladnich skel nam miZe slouZit
ndsledujici tabulka: '

C

HLOBKA ZASKLIVACI D0 250cm DELY  min. 18mm
A POLODRA?KY PRES 250 e¢m DELKY min. 20 mm
SIRKA POLODRAZKY TLOSTKA DVOJSKLA +2xTLOSTKA CE LNiCH
B PODWZEK ( E+2xD)
C CELKOVA SIRKA y B+ S{RKA ULOZEND zaskLivaci usTy
, ZASKLIVACI POLODRAZKY '
D TLOUSTKA  PODLOZNEHQ | DELSI HRANA DVOJSKLA 0 (mm)
TMELOVEHO LUZKA DO 250 em 3
250 400 cm 4
PRES 400 cm 5
TLOUé:FKA DVOJSKL A TLOSTKA SKEL + TL.VZDUCHOVE MEZERY

VZDALENOST MEZI
SKLEM A RAMEM

ULOZEN! DVOJSKLA cca 2/3 HUOUBKY — POLODRAZKY

min 13 mm ; max. 20 mm

MINIMAL NE 5 mm

VELIKOST ULOZENI

; : = U DREVENYCH LUIST min. mm
ZASKLIVACI LISTY

T O m|m

Tab.C.3.V Stanoveni pot¥ebnych velikosti zasklivaci polodréazky
dfevénych ramd pro tepelné izoladéni skla



3.4.1.Zaskleni

Pro zaskleni vyplni otvora (oken, vykladu atd.) se pouziva
jedﬁoduch?ch sklendnych tabull, tabuli 2z izola&nich skel (dvoj-
skel, trojskel) nebo kombinaci té&chto tabull a také tabuli urce-
nych pro zvlastni GcCely.

Tloudtka jednoduché sklenéné tabule v zAvislosti na jeji [

velikosti se stanovi dle tab.3.VI (dle &SN 73 3440) nebo vypol-

+tem dle vzorce
1} Q-
h=a. e
(5 G2

kde a je kratd§i strana tabule Vv /m/, (3 - soucinitel tvaru tabule
dle tab.3Vt , W - mira bezpelnesti proti zlomu (u oby&ejného skla
2,5 aZ 3, u tvrzeného skla 4),& — napéti skla na mezi pevnostl
(u oby&ejného skla 30 a3 40 MPa, u tvrzeného skla 200 MPa),
Q - namahdni plochy sklenéné tabule v MPa. .

Pﬁklad standardnich rozmért izolaénich skel vyrabénych firmou (laverbel v CR,
jsou uvedeny v tabulce 3.VIIL

- LR 7
o | | B

= m 10,5 - 0,600
do 0,6 2 0,6 - 0,706
0,6-1,4 3 0,7 - 0,727
1,4-2,4 4 0,77 - 0,751
2,4"3,9 5 0v83 - 01775
3,9-5,5 6 0,9 - 0,801
5,5-8,2 7 1 0,536 0,820
:t 1,1 0,576 0,838
[:;] max.l,5 B 1,2 | 0,612 0,852
1,3 0,645 0,863
_ 1,4 0,673 0,870
Tabc.3.V1 1,5 0,698 0,876
1,6 0,719 0,879
1,7 0,738 0,882
1,8 0,755 0,885
1,9 0,770 0,887
2,0 0,781 0,890
3,0 0,845 0,893
5,0 0,864 0,893

o 0,865 o,sgaA'j

P#1 upevnéni po dvou sira-
néchk proti sobé 08 = 0,866

Tab.c.3.VII
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tloudfks dovolend &i{fke a délka dvojskla
jedné tlousfka
tebule 2:%1;59 Minimurm Maximum dovol,odchylky
{mm] [mm] <1000 »1000
8
4 22874 250 x 350 | 2500 x 3500 -
&) 448-5,2 + 1,0 + 1,5
6 5,7-6,0
§{¥ks & délka trojskla
<1000 | 1000-1500 >1500
4 3,8-4
5 4,8-5,2 250 x 350 2500 x 3500 | +2,5 43,5 +4,0
6 5,7-6,0

Udaje jsou uvedeny pro skla plavend a v (mm)

Tab.&.3.VIII

PFi pfedbé&Zném navrhu pot¥ebujeme velmi rychle a snadno
stanovit tloustku sklené&né tabule. Pro tyto GCely plné poslouzi
ndsledujici nomogram. Pro stanoveni potFebné min. tloustky musi-
me znat krat3i rozmér tabule a vzdjemny pomér stran, dile zati-
zeni vétrem, vysku otvoroveé vyplné nad terénem a zda se jedna
© objekt stojici v chranéné zdstavbé, &i o objekt vé&Zového typu,
stojiciho o samotd v nechranéné poloze.

vyskowvy, bedavy nebo
0 samoié stojic!

dtm : Normaini dlm-
e vydka objekiu e
< vy3ka objektu o
9— 8 . o
- & pomér stran sklenéné tabule o © -
4 g [l ™ < @ N - g’}
P k] .\ } f 1 L}
=& =g St S & g &
1AL -+8 _Lig
CRANE:
9"" ; 1 I 4 {/\ < - -t
§ ! ! “A - =9
1 i T T A T T
O-r g- 4 P B =10
oL Y i 43 -
Q- , LA dg | Ao TIO
J—— )“ - ﬁ / o - —
10 8 b /8 ave 4 7 1gT8 g
L r~ N 4 Pl v 4 n £
o 9-- ot ] f/ W g gy o la P
=P T | ] VALY Y 6 =7 4 B
= 8-1: b i fq{ A - . B s o
i rel st o d iy Llile] &
Cor.ror A A 4 4 1.7°% 2
T ST 4 AR 1 1, =5 kel
= i o P 4 A{ . ‘A! | ——3 -t "-5
5L 5T 4L Vid &40 4 4 LA
T 3+ W, ARVaV: 4 laT4Lls
ad 4T y /Y47 1 N
P 3T A ] +2 4 315
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Z hlediska +tepelnd technického a akustického Jjsou na
tab.3.VIITI uvedeny hodnoty vazajici se Kk vyrobklim GLAV-UNION.
Nékteré zahraniéni prameny uvadéji G&éinnost selektivni odrazoveé
vrstvy, kterou je opat¥ena sklendnd tabule na vnit¥ni strane
vzduchové mezery Xk zamezeni prostupu dlouhovlinného tepelného Za-
Feni z interiéru, vyijaddfené k dvojskla v hodnotédch od 1,1 do 1,
7 Wm—2K™*. V3echny tyto ddaje v&etné uvah o vhodnosti a vyhod-
nosti trojitého zaskleni je t¥eba srovnat s efektem sniZeni os-
vétlenosti interiéru denﬁim svétlem. (Tf¥eti sklo sniZi o cca 9
% osvétleni mistnosti), oproti tomu tepelnd izoladni dvojskla se
selektivnimi povrchy v provedeni "neutral" sniZuji svételnou
Apropustnost oproti normdlnim sklim je o 1 - 2 %, coZ je praktic-
ky lidskym okem nepost¥ehnutelné. Zpravidla je pouZiti se selek-
tivnim povrchem vazano také na zaménu vzduchu v meziprostoru te-
pelné izolacniho skla za inertni plyn, ktery jednak vytvar¥i och-
rannou atmosféru pro vrstvicku kovu (selektivni vrstvu) a dale
zlepsSuje tepelné technické vlastnosti tepelné izolac¢niho skla,
zejména slozZku - vedenim. \

P¥i montdZi tepelné izolaénich skel je nutné dodrZovat né-
kterd zakladni ustanoveni. Izolaé¢ni dvojskla a trojskla se osa-
zuji do okennich k¥idel vyhovujici konstrukce. Doporucuje se
provadet zasklivaci prédce pfi teploté vysSSi neZ 5°C. Minimdlni
rozméry zasklivaci polodrdzZky ijsou stanoveny Vv tab.c.3.V. Izo-
lacni dvojskla se ukladaji na nosnébpodloiky (necpren, plast,
hmoty, clovo, tvrdé dFevo) Sirsi ﬁei celkovd tlousthka tepelne
izolaéniho skla, a to o 1 mm na kaZdé strané minimdlné, dopor-
ucuje se volit 3i¥ku podloZek o 5 mm Sir3i, neZli je celkovd Si-
Fe izolaéniho.skla. PodloZky musi byt také dostatednd dlouhé (5
- 10 cm). Distancéni pedloZky, které slouZi k vymezeni polohy se
co dec rozméru délaji stejné, Jako podloZky nosné, pouze jsou
z mékéich materidlli, abychom neporu$ili podminku umoZnéni dila-
tace sklenéné vyplné v zasklivaci spaf¥e. Celni podloZzky zajistu-
ji spravnou vali mezi sklem a Zelni plochou drazky pro vodotdsné
zatmeleni. RozloZeni nosnych, distanénich a Gelnich pedloZek e
FeSeno podle ruznych druhd, typld okennich konstrukci, podle zpl-
sobu otevirdni tak, Jjak je to uvedeno na tab.&.37. Kromé bodo-
vych Celnich podloZek se dnes jiZ pouZiva prubéZnych distandénich

paskl 2z pénového polyethylenu a polypropylenu, které zaroven
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slouzi také jako podloZky pro tmelové uzavery.
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Doporucéené umisté&ni nosnych, distancnich a &elnich
podloZek, podle druhu a zpuascbu otevirdni tak, aby
u oteviravych kfidel byla vytvoEena pomoci nosnych
podloZek hlavni diagondla, kterda zajistfuje tvarovou
stdlost k¥idla v jeho roviné a bocni dcdatedné své-
Sovani k¥idel

skla Jsou ve své podstaté Jjednotky, vytvofené

spojenim dvou ¢&i vice tabuli v Jeden celek. Zasady

tvorby okrajového spojeni sklenénych tabuli jsou v soudasné dobé

i vetSiny svétovych vyrobki podobné - viz obr.c.56.
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VLMK
TRVALE PRUZNY, L
i 7 i A A

SILIKON AUC URKSVY

— ‘ZAmgﬁmEl ° - VNT\’ﬁ.Nl’ MEZERA ITOLASNIH  SKEL

SPo3EM TADBULL 8 ser WRAD NETTASTER v TECHT® Rgz_hﬁga/;pn B

v FmomN cELEe i v saienE poBE SvTovi vWroBC!  PoUZ AT
16 ... RO eravERMICT v RN HEZERY
18 yE= VELIKOST 16 mm  ouSErn DLE TOTREBY JSOU
zo HoPNE | WECTANDARTNT RozmEeM  IAKO
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Obr.&.3.26 Zdkladni princip okrajového spojeni tepelné izolad-
nich dvoijskel

Distanéni réamecky se zpoddtku vyroby izoladénich skel spojo-
valy spojovaly v rozich pomoci specielnich rohovnikad. Tento zpa-
sob byl ponékud pracny a narocény. V pésledni dobé je tento zpi-
sob vytlacen zpuscbem ohybani distanéniho profilu v rozich,
vzhledem k jeho upravenému, plosSSimu priéfezu. Vzdjemné spojeni
profilu pak je provedeno jen v Jjednom mistd&, a to uprostfed
kratsi hrany pomoci jediné vkladdané vloZky. Tento zpusob plne
odpovidd potF¥ebdm plné automatizovaného zpuscbu vyroby tepelné
izolacénich skel.
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Tento, stale jesté dnes povazovany klasicky zpusob okrajového spojeni
sklenénych tabuli vtepelné izolaéni zasklivaci jedsnotku, ma vedle mnoha
pozitivoich vlastnosti také wrditeu pevyhodu, spodivajici ve zhorSeni celkového
soundinitele prostupu tepla zasklivaci jednotkou. Toio zhorSeni je dane predevdim
vodivosti kovového materidlu distanéniho rdmecku. Pokud porovname hodnotu
soudinitele prostupu tepla pouze stfedni ¢asti plochy zasklivad jednotky (bez
shordujictho Géinku okrajového spojeni) a hodnotu celkového soudinitele prostupu
tepla celé zasklivaci jednotky (véetné okrajového ramecku), dostaneme rozdil,
ktery se dd vyjadyrit hodootou cca 0,3 W/m2K. Tato hodnota je ovsem zavislad na
cellkkové velikosti zasklivaci jednotky a vzdjemném poméru plochy zasklivaci
jodnotky a plochy okrajového spojeni.

Ve snaze o zlep$ovani tepelné technickych vlastnosti okrajového spoje zaskli-
vacich jeduotek, zadala ¥ada vyrobci izoladnich skel nahrazovat kovové (hliniko-
ve) distanéni rdmedky, rdmecky vyrobené z plastickych hmot, pf1 zachovani prak-
lieky stejného & podobného prafezu. Tyto plastové ramecky jsou rovnéZ vyplno-
vany molekularnim sitem — pohlcovadem vihkosti, stené jako je tomu u kovovych
rameckd. Zpasob lepeni je stejny. ZlepSeni hodnot tepelné technickych vlastnosti

soudinitele prostupu tepla & proskiens j€ cca ve velikosti 0,1 W/m?2K.

Palsim vyvojovym krokem ve snaze vyrobit zasklivaci jednotky s nejlep$imi
tirpelné technickymi vlastnostmi je zpusob feseni okrajového spoje pomoci plasto-
vi- kompozitni distanéni pasky, vyztuZzené nerezovym vlnitym paskem pro zajis-
tont potrebné stability a stalosti rozméru uvadéné na trhu pod obchodnim na-
wvem SWINGGLE STRIPC. Plastovy kompozit je sestaven na bazi butylkauduko-
ve smési ve spojeni s chemickym pohlcovadem vlihkosti. Vyrobni proces je podob-
ny jako u tradiéni vyroby izolaénich dvojskel. Pro zachovani srovnatelnych vlast-
nostl pii sklech, kde vzduchova napli mezi skly je nahrazena plynem, je nutné
tuto pasku doplnit dalsim tmelovym uzavérem, ktery zajisti dokonalou a trvalou

'ieunost okrajového spoje. RovnéZ pfi vyrobé zasklivacich jednotek uréenych pro
oG zaskleni je nutné pouzit dalsich tmelov§ch uzavért navic jesté odolmych
protn Géinktam UV zareni. Tato nova technologie feSeni ckrajového spojeni zaskli-
vacich jednotek prinesla zlepSeni celkového soudinitele prostupu tepla celé za-
aldivaci jednotky & prosiiens 0 0,18 — 0,18 W/m2K — v zavislosti na velikosti zaskli-
vact Jednotky.

Swiggle Strip’

inteligemmi systém vyrogy izolaénich skei




Jakou vyznamnou roli hraje pouZity druh a kvalita proskleni

na celkovy soucinitel prostupu tepla kK_,... (W/m*K) v zavislosti ;

na kvalité pouzitych ramovych profill ukazuje pFehlednd tabulka
c.3.X.

S0P 1 7 T3 1T & 15 16 17
RADrA ‘ k' |OKNA A BALKONGVE DVERE
POPIS PROSKLEN! &:""f;‘- Vgstedny soutiritel \Kama podle
K] rlznych skupin rdmovych

. materialy [wW/m*K]

1 PRI POUZITI MORMALNIHO SKLA| 1 24 |22 |23 | 3
1.1 | Jednoduché prosklery 58 152 |52 52 152 |52

1.2 Tep izolacnl d‘/quklO S mezerouy 3 4 29 32 313 3 6’} 41 Y
6+ 8 mm, pinéno vzduchem | ™ ! ’ ! !

13 | dtto ; 810 mm = 32 12813032134 |0’
1.4 jdtto ; 10516 mm 30126129 ({31 {3,3 13,8
1.5 | Tep.iz. trojgdo s mezerou 26122125128 129134

2x 6+ 8 mm;pnéno vzdudem
1.6 {dito; 2x 8+10 mm ;vzduwch 2,2 | 2,1 | 2.3 125 12,7 |33
1.7 (dtto; 2 x 10+18 mm; vzcuch 241200 2,31246 127 1132
1.8 | Dvojité prosklenr 20+100mm {2,8 2,5 |27 |28 |32 |37

1.9 | Proskleni stozeneé z jedneduche
tabule a tep izol. dvojskla .. 224119 12,2126 126 |31

(voitrni mezera 10516 mm )

vzajemnd vzddlenost 205100
110 |Dvé dvosda 10+ 16mm

vzdjemnd vzdatencst 20+100 mm Ve s |8 s ) 2,212,7
2 | PRI POUZITI SPECIELNICH SKEL
2.1 | Soucinitel prostupu tepla 30 126 123131133 3'8.
2.2 | proskleni stanoweny pedle 29125128301 32138"
%? vystedkd méfeni potvrzené %«{3/ %i %'Z/. %/g 312 zé'
7.5 ] Profokelem zkusabny 2.5 12,3 12,61 281 3.013.6°
2.5 2.5 12,3 2.5 1 27130135
2.7 2,6 1 2,2 2,5 261 29134
2.8 2,3 1721 2L 261 28134
2.9 22 121 2,312,551 27133
2.10 2,1 12,0 2,3 1 2.6 12,7 132
2.1 20 118 122 12,41 2,6 131
2.2 19 118 2.1 2.3125 131
2.13 .8 11.8 2.0 2.2.1.25 130
2.14 1.7 117 2.0 2.2 1 2.6 129
37 7.6 |06 (.9 120 [ 23120
2.16 1.5 1.6 1.8 2.0 2.3 128
217 14 115 118 11,9122 V27
18 1,3 {1,4 1.7 1.9 | 2,1 12,7
719 T2 11,6 116 118 1207756
2.20 11 1.3 1.8 1,7 L 2,0 12,5
2.21 1,0 1.2 1.9 1,7 19 12,4
3 |PROSKLEN ZE SKLENENYCH TVARNIC [ 35

TR Pomi Mocwy RAMU  Mensi NEf 5% [CEUmul mioche {RA
BoUCINTEL PR <TURY TE e, 4R owma t ‘
= K'Peosxigm

. R =S e
- 1
Noiss Souu'_»,guu -;z‘lv;oucm-r:u.n FM )

Tab.¢.3.X Stanoveni souinitele prostupu tepla "R" podle dZ‘Uh
proskleni a druhu kvality rama
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Vysvétliivky k tabulce 3.X%

Rozdéleni okennich y&md podle tepelnd technickych vlastnosti

pouzitého materidlu do skupin 1 aZ 3:

Skupina 1: okna a ramy ze dfeva, plastickych hmot a kombinace
d¥eva s obkladem hliniku, bez 2zvli&Stniho zhorsSeni
tepelné technickych vlastnosti nebo p¥i pouziti ji-
nych materi&ld, ale s dosaZenim hodnot soudinitele
prostupu tepla rdmi "k_. " < 2, 0 W/m*K(potvrzenc
zkusSebnim atestem statni zkusSebny, nikoliv prospek-
tem vyrchce)

Skupina 2.1: okna s kovovymi rdmy s pFferuSenym tepelnym mostem

¢i réamy z jinych materidld, pokud soucinitel prostu-
pu tepla je 2,0 € "k_- " = 2,8 W/m*K (hodnoty po-

tvrzené zkusSebnim atestem stdatni zkusSebny)

tkupina 2.2: okna s kovovymi radmy s pferusenym tepelnym mostem

€i rédmy z jinych materiala, kdy soucinitel prostupu
tepla je 2,0 = "k "= 3,5 W/m*K (hodnoty potvr-
zend zkusebnim atestem stiatni zkusSebny). Podle ev-
ropskych standardd je moZné takové konstrukce pouzZi-
vat jen v prumyslovych objektech bez narokt na vytéa-
péni, nebo s vnitiIni teplotou T, = 12°C. Do této
skupiny ramovych materiidll bohuZel spadaiji vi3echna
v soucCasné dobé vytépénéd . ckna s prerusenym tepelnym

mostem (Ziar nad Hronom, OK Zilina a ostatni).

Skupi -3: okenni konstrukce, kde materidl ramd dosahuje sou-
¢initele prostupu tepla 3,5 = "k __ " <£ 4,5 W/m3K

ITAamiy

(pouZiti vvhradné pro nevytdpéné objekty)

Ckupina 3,0: okenni konstrukce, kde materidl rama dosahuje hod-
noty souCinitele prostupu tepla 4,5= "k__ "<
5,8 W/m*K
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PFi-

orientaéni pot¥ebé

prostupu tepla

gram:

okna muzZeme s

stanoveni vysledné

hodnoty sou&initele

vyhodou pouZit nasledujici
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Obr.&.3.27 Nomogram pro stanoveni st¥edniho soucinitele prostupug
tepla "kokna" u oken ’

Pro ucelenéjsi p¥ehled o

a specielnich skel uvadime

soudasné drovni vyroby izolaénich

nékteré priklady pfehlednych tabulek;
vybranych svétovych vyrobct izoladnich skel.
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I'vo porozumaéni udavanjch jednotek v tabulkach svétovych vyrobeh skel, je tieba
s vysvatlit zakladni pojmy pii prostupu svételného a tepelného zafeni zaskliva-
¢lini jednotkami.

I'rostup svételného a tepelného zateni zasklivaci jednotkou :

EXTERIER INTERIER

Svéteiné viastnost

M
Svételnd
propusthnost (LT)
Absortice
svétla

455 Absarbce
H‘R) Qcrcz svéteiného zéfeni svelia \'\m (L_A) /

_Energetickeé viasmosii

(DET)
imy odrez anergie Progusinest 2Aime
M > (R E)
Pienos ciscroovene Pfenos coscrcovene
anergle anergie
= =
+ -~ - - .
p:a'.kcvc Sereene (RE) (1) Atscrecs 2nergie Cakové pfenesenc sunecni
rerge ( 2nerge - sunecni ickrer
Pozice tcbuli # 1 2 =A) 3 4 (SF)sodmi faor (g)

stinici faktor b (schading-coeficient) je stfedni faktor prostupu sluneéni energie,
vztazeny na &nitele propustnosti celkové sluneéni energie (g u jednoduché tabu-
fe tlusté 4 mm.

b= .ﬁ_
0,87

S = selektivita = LT/g
Velmi dilezitym ddajem pro projektanty je tdaj, vyjadiujici kvalitu zasklivacich
jodnotek ve vztahu k propustnosti svételného a tepelného zareni, ktery je vyjad-
‘ ten tak zvanou ,selektivitou®. Cim v&tdi je &slo vyjadiujici ,selektivitu® zaskliva-
C a1 jednotky, tim je vétSi rozdil mezi propustnost svételného zareni a propustnosti
tepelného zateni ve prospéch svételného zareni. Naprosto &ré sklo, bez selektivni
vrstvy, ma prakticky stejnou propustnost svételného zafeni jako tepelného zateni
tedy selektivita 1, u soucasnych Spickovych energetickych skel dirych, bez
zmény barevného spektra, se dosahuje selektivity 2 a lepSi.
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Co to jsou skla se selektivni vrstvou lze vysvétlit nasledovné: standardni dird
tabule skla, propousti prakticky zafeni viech vinovych délek, které prichazi ze
slunce stejné v celé &ifi dopadajicich vinov§ch délek, tedy stejné viditelnou dast
spektra jako &4st infraderveného pasma (obou jeho ¢asti — kratkovinné 1 dlouho-
vinné oblasti). Toto lze graficky vyjadfit diagramem, ve kterém je zachycen pri-
b&h prostupu, absorbee a reflexe slune¢niho za¥eni podle jednotlivich vinovych
délek.

UV viditelndé | krirkovinné ! dlouhovinné l

ADSOTTCS  reaet”™
. |
R 13C0 P}

350 380
vinovd déika om

Pokud naneseme p¥i vyrobnim procesu (ve fazi chladnuti na cinové lazni)
fluidni velmi jemnou, okem neviditelnou vrstvu kovu (zlato, stfibro, titan apod.)
zméni se propustnost takové sklenéné tabule ve srovmani s Cirou tabuli velice
vyznamnym zpisobem. Podle pouzitého kovu, podle tloustky nanesené vrstvy,
dochazi k vyraznému odraZeni urditych vinovych délek — tedy k nepropustnost
téchto vinovych délek. Jedna se predevsim o vinové délky tepelného zafeni. Skla,
uréena pro ochranu vnitfniho prostfedi proti nadmérnym tepelnym ziskim ze
sluneéniho zafeni, odrazi predevsim vinové délky kratkovinného zareni, naopak
skla urdené proti viniku tepla zinteriéru do vnéjsitho prostfedi, takova skla
odrazeji predevsim vlnové délky dlouhovinného zafeni. Prostup zareni v oblasti
viditelného zateni je prostup prakticky nezménén. Zménu reflexe podle drubu
selektivni vrstvy naznaduje nasledujici diagram:

REFLEAE

UV viditeiné . kratkovinmé : dlouhovinné

— I Ll

lO IO

0 330 730

1500 530
vinova deika nm
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Vybér tabulek vyrobniho programu izolaénich dvojskel, vyrabéné firmou SAINT-
({0BAIN — Sklo CR

Technické tidaje vyrobki

Typ izolaénihe skla _ I! . { 5 T ! l : T
(tepelna izolace se g ’l E | : | | l = | g l
sklem PLANITHERM™) 1 P E i : | g I _g ; § %
IR _o g g 8
=N - € | g2 | S g
N £ T = g . 2 = |
Pz 9 © - - 3 a & @ !
b3 z < £ 5 3¢ g 3
- £ E £ 2 3 &5 £ 3
s § 0§ 0§ 3 oz iEo%og
= = 2 = c = <= = >m
& ) g 5 s 3 2g 2 3=
3 < 3 z 3 c Z2 ) T =
= D O b x a NI ow =
[ CLIMAPLUS® 1,6 P a4 | 12 | 20 [ [18[77 ] 62 [ 078 [ 3032 |
{1 x PLANILUX” 44 15(16)  23(24) 20 16 77 62 . 078 32
| 1 x PLANITHERM {55 | 12 | 22 |25 |18 [76 ] 61 [ 076 ] 30-32 |
" meziskeint prostor 5/5 15(16) 25(26) 25 1.6 76 61 0.76 32
“vzduch g6 | 12 | 25 (30 [18]75] 60 [ 075 [ 33 |
6/6 1516) 27(28) 30 15 75 60 075 33
88 | 12 | 28 |40 [18[73] 58 [ 073 ] 34 |
3/ 15(16) 312y 40 18 74 53 074 34
CLIMAPLUS® 1.3 L 44 | 12 | 20 J22 [15[77] 6 [ 0783032 :
i % PLANILUX® 44 15(i6) 2324 20 13 77 62 078 32
1 X PLANITHERM" © 55 | 12 | 22 |25 [ 15 (76| 61 [ 0763032 |
meziskeini prostor 5/8 15(18) 25(26) 25 13 76 61 0.76 32
“argon {66 | 12 | 25 -[3 [15[76] 60 [075] 33 |
: . 6/6 1 15(16) 27(28) 30 : 13 76 60 : 075 33
c 88 | 12 | 28 T4 |15 |74] 59 [o74] 34 |
.  8/8 15(16) 31(32) : 40 . 13 . 74 . 59 ' 074 ' 34 -
CLIMAPLUS" kr | 44 [ 12 T 20 JooJi1[7mm[ e Jors] 32 |
' 1 x PLANILUX® T44 - 15(16)  23(24y - 20 . 11 77 - 82 ' 078 | 32
: x PLANITHERM® 55 | 12 | 22 [2s[ia1l7e] &1 [ 076 32 |
meziskelni prostor I 55  15(16) 25(26) 25 1.1 .76 0 B1 1 076 ¢ 32 .
kryplon 766 | 12 | 25 Js0 [11]7] 60 [ors] 33 |
[ 6/6 ' 15(16) 27(28) ' 30 | .1 : 76 . 80 075 - 33 -
{88 [ 12 | 28 J4 J11]74] 589 [ 074 3¢ |
; . 8/8 . 15(16) - 31(32) . 40 11,74 59 © 074 1 34 |
| CLIMATOP® | 4414 | 88 28 30 {07 |66 | 48 | 06 | 32
| 1 x PLANILUX" |
"1 x PLANITHERM”
~meziskelni prostor
krypton 1
TRISTAR® /4 15 29 33 13 74 55 . 069 39
1 x CONTRACRIME " A3 - ‘
-1 x PLANITHERM®
meziskeini prostor : ‘ . _
i argon : . : : : !
- CLIMATOP® solar [ 4/4/a 1000 | 32 130 |07 [75 | 60 | 075 ] 34 |

“Uvedene tloustky piedstavuii vybér.
Asymetricka slozen jsou mozna.
Maximalni povoleny pomer stran je v komoinaci se 4 mm tapuiemi ! 6 jnak 110
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Vybér tabulek virobniho programu izola¢nich dvojskel, vyrabéné firmou SAINT-
GOBAIN - Sklo CR |

Technické Gdaje vyrobka

Typ izoladniho skia _ . =
{tepein4 izolace se E E B z Q
sklem PLANITHERM" = < % g E}

o 2 S
- Futur) % 3 5 @ 3

£ 3 3 3 g

= Q O
! L e £ T =19 o <
‘ 2 2 g T le 1218 5 12

s 158 |§/si2 8 |8 |¢

o 2 = i~ zZ |3 £~ < 3]

S | 8 g Z < i3 32 2 |3

2] 3 g e 3 g2 % | 3@

7 9 2 islg iz 821 8 33

3 £ T £ 3! . 2 ¥ 973

] &} P T ] T ja os ) w cx
CLIMAPLUS®r 1,4 KD 12 ] 20 Ja 17 [77] 58 ] 073 ] 3032 |
1 x PLANILUX” aa | 15(16) | 23(28) | 20 ; 14 | 77 1 58 | 073 | 32 |
1 x PLANITHERM® Futur | 5/5 12 | 22 o5 [17[re] 57 | 071 | 3032 |
meziskelni prostor 5/5 | 15(16) ¢ 25(26) i 25 1 1.4 { 76 | 57 0,71 ) 32 |
vzduch 6/6 12 T 25 (30 [t7175]s6 [ or0] 38 |

Bi6 | 15(18) . 27(28) ; 30 | 1.4 [ 75 { 56 | 070 | 33

54 ] 068 ] 34 |
8/8 | 15(16) : 31(32) : 40 14 73 . 54 | 068 | 34 !

44 1 12 | 20 JTa2oTlt1a]77] 58 [ 073 30-32j

CLIMAPLUS®Y 1,1

1 x PLANILUX® i 44 115(16) 1 23(24) ' 20 ; 1.1 ; 77 ' 58 | 073 | 32 -
1xPLANITHERM® Futur | 85 | 12 | 22 [ 25 [ 14 [ 76 [ 67 | 071 | 30-32 |
meziskeini prostor i 5/5 1 15(16) ¢+ 25(26) 1 2% 1 11 .76 | 57 A 32 !
argon 6/6 12 ] 25 T3 l1a]75] 56 [o70] 33 |
6/6 | 15(16) | 27(28) | 30 | 1.1 [ 75 | 56 | 070 | 33 |
8/8 12 28 [40 [14a]73] 54 [ 068 ] 34 |
8/8 | 15(16) | 31(32) | 40 | 1.1 {73 | 54 | 068 | 32 |
CLIMAPLUS®Y kr 4/4 12 | 20 [20]10]77] 58 | 073 32 |
1 x PLANILUX® 44 ] 15(16) | 23(24) | 20 | 10 {77 | 58 | 073 | 32 |
1 x PLANITHERM® Futur | 5/5 12 22 [25 [10[76 [ 57 o071 | 32 |
meziskeini prostor 55 | 15(16) | 25(26) | 25 | 10 | 76 | 57 | 071 | 32 |
krypton 66 | 12 25 [3 [10[75] 56 [ 070 | 33
6/6 | 15(16) | 27(28) | 30 | 1.0 1 75 | 56 | 070 | 33
E 12 | 28 [a0 [10[73] 54 T 068 ] 34 |
. | 8/8 | 15(16) | 31(32) | 40 | 10 ! 73 ; 54 | 088 34
CLIMATOP® 442 | 8/8 28 30 |06 |66 | 45 | 056 | 32
1 x PLANILUX®
3 x PLANITHERM® Futur
meziskelny prostor
Krypton !
TRISTAR® | 1o4 0 15 1 29 133 [ 11 {74 0 S50 | 063 | 39

1 x CONTRACRIME® A3 . | ! } z
1 x PLANITHERM® Futur ! ] P
meziskelni prostor ! ; !

argon ‘ ! ; |

~ovegene tioustky pfedstavuli vybér
Asymetricka feseni jsou mozna.
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Vibér tabulek virobniho programu izolatnich dvojskel, vyrdbéné firmou SAINT-
GOBAIN — Sklo CR

Technické Gdaje vyrobky

Typ izolaénino skia . . = |

= = E 8§ |3

3 4 < £ R

= b B @ -3

@ g € ! 3 ! 5

5 | |53 © )

2 ] | e - X 32 a c o

3 £ 1 = EJE T 02 B 3

< S , 5 =] =z = <] @ 5

° c i 2 o = <D =X —= = Q

2 s , = oy x > o a2 2l 3 !

c | @ I © i 8 o a ary Q 3—

= { T ; > i c ° 3 ga - >@

“ s 2 ! 5 g | as 8 3T

IS = 1 B L E e 9o | =¢ & T

- 1%} o - I iac |99 u f=ged
[CLIMALIT*Standard | 44 | -12 | 20 |20 |30 |8 | 78 [ 098 [30-32 |
P2 x PLANILUX™ i 4/4 115(16) ¢ 23(24) ; 20 ! 30 182 : 78 | 098 | 32
| meziskelni prostor s | 12 [ 22 |25 [30 [8 ] 76 [ 095 3032 |
fvzauch 5/5 | 15(16) © 25(26) . 25 ! 30 82 | 76 | 095 | 32
| 66 [ 12 T 25 30 [30[81] 75 Toga] 33 |
i . 6/6 ; 15(16) ' 27(28) : 30 ' 30 181 ! 75 | 094 | 33 !
[a/s | 12 | 28 |40 |30 [80] 72 | 090 34 |
i | 8/8 ' 15(16) 31(32) © 40 130 80 ¢ 72 | 090 | 34
CLIMALIT® reno | 44 1 12 | 20 l20 |20 [70] 70 | 088 [ 30-32 |
©x PLANILUX" Co4/4 0 15(18) 2324y 20 ¢ 18 .70 ¢ 70 + 088 | 32
1 x EKO? -Plus | 66 | 12 | 25 [30 [20 (68| 67 ] 084 ] 33
gmeziskelm orostor ! 6/6 | 15(16) = 27(28) 230 18 i 68 ¢ 67 i 084 33 '
[vzduch | i ; : : : i i ,
| CLIMALIT® rencplius 44 | 12 T 20 20 [17]70] 70 ] 088 [ 3032 |
L1 x PLANILUX® 4/4 | 15(16) © 23(24) | 20 | 15 {70 i 70 | 088 | 32 |
11XEKOG-PIUS 66 | 12 [ 25 30 [ 17 |88 ] 67 [ 084 ] 3 |
| meziskeini prostor 8/6 | 15(16) | 27(28) } 30 1 1.5 { 68 | 67 j 0,84 33 i
Largon L bbb |

" 'Uvegene tioustky piedstavu)i vybér.
~Symetricka slozeni jsou mozna.

Maximalni povoleny pOmér stran je v kombinact se 4 mm tapulermt © 6. jinak 1 10. Pro véechnay typy jsou K dispozict Zkusenn
Osvédéeni a ufedni pocetni hodnoty.

Maximaini objeanatelne rozmery se oglisuji podle mista vyroby, staticka pHDUSINOST rOZMEery se musi v jednotiivycn piipadech pre-
zkoumavat. Zadame Vas o poptaviku. Hodnoty o tunkénosti byly gosazeny podie norem DIN a tykayi se pouze zkusepnich vzorky.
Viechna funkénr skia byla vyrobena postupem CLIMALIT® a spinuji timto podmunky pogle norem DIN a RAL. U fyzikatmich uday
z2feni se jedna o hodnoty dosazené vypodtem neoo méfemm. kiere Monou kolisat podle toustky skia a na zakladé nezbytnych
vyroonich toleranci o + 3%. Veskers Gdaje 0 rozmérech podlehayi urditym tolerancim. Jine komoinace a rozmeéry na pozadani. U ten-
kych skel a velkych rozméry muze byt. na zakladé barometrickeho kolisani tiaku, znaéné oviivnén meziprostor mezi tabulemy skia,
N, vyquu tabuie smérem ven nebo dovnitf.
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Vibér tabulek vjrobniho programu izolaénich dvojskel, vyrabéné firmou SAINT-
GOBAIN - Sklo CR

Technické Gdaje vyrobkd

CLIMASONOR®
- typ se skiem _ 5 é
PLANITHERM® ¢ 5o s =

2 E | E a kS

O o £ ol o s

5 2o |3 |E|E|E & |

g § % ;t % ES é—o'!ég —1mD

2 2 =l a5 | 88T S12

g 2 R ol g |egiSy i =123

=< o 2 =] = X S E 3 jae] 2 kS

@B = oz 2 = = > 3?,3’2;%,213

3% £ 58| 813 (2288 2Tyl

(== B, O I a T 1®d: =5 001G 10
WS-M 24/39 ¥ 8/4 12 ] 24714174 * SREREREREIERE
WS 2437 r 8/4 112 24 11a 74 11 |59 137 13 5] -
WS-M 26/38 ¥ 8/a 16| 26 |14 |75 | 11 |61 |3 |3]|6]|2|s
WS 26/35¢1 6/4 16126 111 |75 1 11 | 61 135 [-2: 5 115,
WS-M 28/39 ¥ 8/4 6| 28 |14 74[11[59|39‘-51-9[—1f; ,
WS 2838 Y 8/ 1628 11 074 11 {59 38 26 - -
WS-M 36/43 ¥ 8/4 |24 | 38 [15 |74 | 11 |59 |43 [5|10]- ]|
WS-M 31/45 9GH/6 16 : 31 (14174 0 11 58 45 -2 7 2.8
WS 3144y 9GHE |16 | 31 |11 |74 | 11 |58 | as [ 9} |-
WS-M 39/47 ¥ 9GH/6 124 39 (15 (74 ' 11 38 47 2 7 - .
WS-M 38/51 ¥ 13GH/9GH [ 16 | 38 |14 | 71 | 1184 [ 51 |27 |18
IWSMJ42/52F | 13GHAGH 20 - 42 15 .71 11 54 52 -2 B i-1i7
WS 42491 | 13GHEGH |20 | 42 |11 |71 | 11 | 54 | 49 |2 | 7 12]|7]
WS-M 26/40SI¥}  4/6VSG-A 1 16 ' 26 1.4 175 | 11 | 61 40 127 (27,
WS 26R7Sir|  4evsG-A |16 | 26 |11 |75 | 11 |61 |37 [ | 4|0 |4
WS 34/38 31! 4/6VSG-A P24 0 34 111 ] 75 |-11 61 38 i-2)5i-1}6;:
WS a239Sir|  4vsG-A |20 | 32 |1 |74 | 11 | e s |2]5]1 5|
WS-M 28/42SIF|  6/6VSG-A 16 28,14 (74 | 11 |58 42 381218
WS 28/40Sir|  6/6VSG-A | 16 l 28 (11|74 | 11 |59 |40 |3 )6|2]6]
WS-M 30/43SI ] 6/8VSG-A 16130 (14174 | 11 {5 43 3812 8
WS 3041Sir| 6BVSG-A | 16| 30 |11 |74 | 11 |57 [ 41 |26 |4 45.
WS-M34/4581F"  10/8VSG-A | 16 | 34 114 {72 | 11 |55 .45 .37 2 7!
WS B4aaSir|  1omvsG-A |16 | 36 |11 |72 |11 |85 | e |2 | 5] 6|
WS-M 36148 SI ¥\ 12VSG-A/BVSG-A L 16 1 36 |14, 71 | 11 [ 52 148 3829,
WS-M 46/53 SI 1| 14VSC-A/BVSG-A| 24 | 46 |15 | 70 | 11 |50 | 53 |2 | 7|2 |7 |
WS _46/51Si1 14VSG-A/BVSG-A; 24 | 46 111 170 | 11 150 . 51 .3 8,3 -0
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Vyhér tabulek vyrobniho programu izolaénich dvojskel, vyrédbéné firmou GLA-
VERBEL CZECH a.s.

THERMOPLUS ® - INSULATING DOUBLE GLASS UNITS WITH
REINFORCED THERMAL INSULATION

An insulating double glass unit is constructed from two glass panes. The
distance between them is defined by a hollow spacer frame filled with a de-
siccant agent. The circumference of the glass and frame is bonded with an
adhesive permanent plastic putty. The exterior circumference of the glass
panes and frame is filled with a permanent flexible vuicanising putty. The
whole construction creates a hermetically sealed space between the glass
panes. The inner pane is substituted by glass with low emissivity (a special
layer of metal oxides is applied to the glass surface), thus significantly lo-
wering the coefficient of heat passage ,k*. Another improvement can be
achieved by substituting the air in the insulating glass hollow by gas with
low thermal conductance (argon}. High transmission in the visible solar
spectrum area ailows for a relatively high transmission of solar energy into
the room where luminous radiation changes into heat radiation which is
subsequently reflected back into the room by the layer of metal oxides on
the inner side of the pane.

Ali-glass facades, windows, winter gardens etc.

"K' - HEAT TRANSMISSION COEFFICIENT

" Trademark THERMOBEL THERMOPLUS
Technicai mark Standarg double glass u;u( Low emissivity douple glass umit
Composition Float + Float Fioat + Ptanibet Fioat + Planbel Float + Planibel
P K Glass HR 1.3 HR 1.1
Fillin\g of space between the panes Air / Argon Air / Argon Air 7 Argon Air / Argon
e

insulating double glass unit 4 - 15 - 4 mm
k-value* [W/(m’.K)] 29 /7 2.6 1.8 7/ 15 16 /13 14 foa

* heat transmission coefficient

Minimum size [mm] Maximum size [mm)]
250 x 350 2800 x 3500

Other sizes of glass, i.e. smaller or larger glass. as well as irregular shapes of
glass are also possible to produce by agreement with the producer.

CSN 70 1621




Vybér tabulek vyrobniho programu izolaénich dvojskel, vyrabdné firmou GLA-
VERBEL CZECH a.s.

PLANIBEL K GLASS ® - TRANSPARENT GLASS WITH LOW
EMISSIVITY (HARD COATING)

Planibel K Glass (hard coating) is @ monolithic type of glass with an elect-
romagnetically applied functional layer of metal oxides on one of the float
glass surfaces. This layer significantly increases its thermal insulating pro-
perties. The layer not only reflects a large amount of thermal radiation back
into the rcom, but also transmits a maximum amount of solar energy.

Planibel K Glass may be toughened, laminated, enamelled and printed on,
and also used for insulating double glass units.

All-glass facades, windows, winter gardens, etc. '

Composition and thicknesses Light transmission Sotar factor k-value*
LT (%] SF (%] W (mé-K)]

Monolithic glass 4 mm 83 78 3.8
Double glazing unit
unit 4 + 12/ 15 + 4 mm:
with air 12 mm 75 74 1.9

15 mm 75 74 1.8
with gas 12 mm 75 74 1.7

15 mm 75 74 1.5

LIGHT PROPERTIES ENERGETIC PROPLRTIES

Type Glass Direct Total k-vaiue* Wevad &
ot double thickness Transmission  Reflection transmission  Retlection  Absorplion  rransmission  amw aryis
glazing unit (mm] LT (%] LR [%] DET (%] ER (%] EA [%] SF %} W imeK)] (W o=
Plamibet K'Glass . 4-12-4 75 17y 61 16 23 74 1.9
Planibel K Glass 4-16-4 75 17 61 16 23 74 1.8 T

Note: For the calcutaton of k" EN 673 ang 1SC 10292, depenging on the measurea vaiues of glass emssivity
* heat transmission coefficient

Glass thickness [mm] Maximum size [mm)]
4,6 6000 x 3210

In dry, indoor rooms with a steady temperature and no vapours etching the

glass, with the exclusion of solar radiation. We advise protecting the laye!
against dust.

CSN EN 570-2, EN 1096-1.




V¢bér tabulek virobntho programu izolaénich dvojskel, vyrabéné firmou GLA-
VERBEL CZECH as.

STOPRAY ® - REFLECTIVE GLASS

Stopray glass is a reflective type of glass with a very thin rare metal layer
ensuring excellent protection against an undesirable inflow of solar energy
and significantly improving thermal insulating properties (especiaily when
used in insulating double glass units). Stopray is produced in a wide range
of colour tints, which makes it, together with its technical characteristics.
an ideal material for architecture.

The glass is determined for insulating doubie glass units. The layer must
always face the double glass unit hollow to avoigd mechanical damage.

All-glass facades. windows. winter gardens. etc.

STOPRAY + FLOAT

LIGHT PROPERTIES ENERGETIC PROPERTIES
Glass Trans- Retle- Uv Orrect Refle- Absorp- Jotal Shaamg k-value*
threkness mission cuon ransmission chon cuon waNsSMiss co-ett {witn gas}
{mm] LT (%) LR [%] (%; DET {%] ER (%) EA [%) SF %] Sc W it K
Gog 40/27 6-12-6 40 23 13 22 38 40 27 .21 14
Gold 20/13 6-12-6 20 39 6 50 40 13 0.15 1.4
Lagoon 58/42 6-12-86 53 21 16 37 30 33 42 0.48 14
Horizon 42/31 6-12-6 42 19 5 26 25 49 31 0.36 14
Sitver 53/34 6-12-6 53 s g 30 42 28 34 0.36 1.6
Silver 43/25 6-12-6 43 47 8 22 50 28 25 0.29 1.3
Elite 67/37 6-12-6 87 14 & 34 33 33 37 Q43 1.2
Safir 61/32 6-12-6 61 15 B8 29 34 37 32 0.37 1.2
Cristal 61740 6-12-6 61 18 " 36 29 35 40 0.46 1.2
Neutral 50/40 6-12-6 50 12 10 34 20 486 40 0.48 1.3
[ Carmina 43/24 6-12-6 43 23 1 20 41 39 X 24 0.27 1.3
Granada 34/15 §-12-6 34 32 8 15 47 38 18 0.21 1.3
Sunset 29/28 6-12-6 23 44 9 14 52 34 28 0.32 14
Ocean 34/21 6-12-6 34 14 2 16 11 73 21 0.24 1.4
River 47/26 6-12-6 47 16 6 22 12 66 28 0.32 1.4
Aguamann 59/31 6-12-6 56 13 4 27 10 83 31 0.38 1.2
Oasis 55/28 6-12-6 55 A 2 23 9 &8 28 0.32 1.2
Selva 50/27 6-12-6 50 13 4 22 10 68 27 0.31 1.3
Jade 44/25 6-12-6 44 26 4 20 17 63 25 0.29 1.3
Emeralda 36/20 6-12-6 36 .30 4 16 20 64 20 0.23 13
Topaz 40/31 6-12-6 43 8 4 28 15 58 31 0.36 1.2
Sienna 37/24 6-12-6 37 7. 4 20 17 83 24 0.28 1.2
Brignt Sepia 25/18 6-12-6 25 17 3 13 23 64 18 0.21 1.2
Chroma 36/29 6-12-6 35 5 24 13 63 29 0.33 1.2
Quartz 33/22 6-12-6 33 2 18 15 687 22 0.25 1.2
Granite Grey 21/17 6-12-6 21 14 3 i2 21 67 17 0.2 1.2

Note: For the calculation of k" EN 673 and I1SO 10292, depending on the measured values of glass emissivity

* heat transmission coefficient ks

Glass thickness {[mm] Maximum size [mm]

6,8, 10, 12 6000 x 3210

Thickness {mm)] Total thickness [mm]} Maximum size [mm)]
(double insulating glass)

6+ 16 +6" 28 2500 x 3500 *

* Smaller or larger sizes or even irregular shapes can be negotiated with the
producer. .



V§bar tabulek virobniho programu izolaénich dvojskel, yvyrabéné firmou GLA-
VERBEL CZECH as.

PLANIBEL HR 1.3 ®, PLANIBEL HR 1.1 ®
- TRANSPARENT GLASS WITH LOW EMISSIVITY (SOFT COATING)

Planibel HR 1.3 and Planibel HR 1.1 (soft coating) is a monolithic type of
glass with an electromagnetically applied functional layer of metal oxides
on one of the float glass surfaces. With regard to the character of the layer,
the glass is to be used only for insulating double glass units. The layer
must always face the hollow to avoid a mechanical damage. This layer sig-
nificantly increases its thermal insulating properties. The fayer not only ref-
lects a large amount of thermal radiation back into the room, but also trans-
mits a maximum amount of solar energy.

When producing the insulating double glass units, it is necessary 1o partly
remove the metal layer on the circumference so that the putty is in the con-

tact with the glass, not the layer {grinding off the functional layer at the ed-

ges can be verified by an ohmmeter; if the grinding off is thorough, the '
ohmmeter will not show any value).

All-glass facades, windows, winter gardens, etc.

The glass is to be used for insulating double glass units; it may be toughe-
ned and laminated.

INSULATING DOUBLE GLASS UNIT (4 - 15 - 4 mm)

Type Filling Light T Solar k-vaiue®
of cavity transmission Reflection tacior
LT [%] LR (%] SF [%] (W /i -K)}
Plarubel HR 1.3 gas 79 13 67 13
Planibei HR 1.3 El 79 13 67 1.6
Planibel HR 1.1 gas 75 15 62 11
Planibet HR 1.1 air 75 15 62 1.4

INSULATING DOUBLE GLASS UNIT (4 - 12 - 4 mm)

Type Filling Light Solar k-value*
of cavity transmission Refiection factor
LT {%] LR (%] SF [%] (W #m KOl

Planibel HR 1.3 gas 79 13 67 1.5

Planibel HR 1.3 aif 79 13 67 1.8

Planibet HR 1.1 gas 75 15 62 1.3

Planibei HR 1.1 air 75 15 62 17

Note: 1) The glass can show insignificant differences of the tint, transmission and reflection These differences are a natural indication

of the production procedure and should be considered normal and acceptable
2) For the calculation of k™ EN 673 and IS0 10292, depending on the measured values of glass emissivity.

* heat transmission coefficient

Glass thickness [mm] Maximum size {mm)]
4,6 3210 x 6000

3210 x 2250

3210 x 2000
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V{hér tabulek vyrobniho programu jednoduchych tabuli, vyrabéné firmou GLA-
VIERBEL CZECH a.s.

LIGHT AND THERMAL CHARACTERISTICS * heat transmission coefficient
TYPE LIGHT PROPERTIES ENERGETIC PROPERTIES
Giass Trans- Pefio- w Direct Refie- Absorp-  Total Shading k-value®™
thickness  mission  ction ransmiss.  ction clion transmigsion  co-eff.
{mm] LT{%] LR{% (%] DET[%] ER{%] EA[%]  SF[%] Se W e )]
Stopsol Classic Clear #1 4 33 34 18 48 sl 23 54 0.62 5.8
5 33 34 17 47 29 24 53 061 58
6 38 34 17 46 29 25 52 0.60 5.7
8 37 34 15 44 29 27 51 0.59 5.7
Stopsol Classic Clear #2 4 38 27 18 48 22 30 56 0.64 5.8
5 38 27 17 47 22 31 55 0863 58
6 38 27 17 46 21 3 S4 0.62 5.7
8 37 26 15 44 20 35 53 0.61 5.7
Stopsol Classic Bronze #1 4 26 34 7 35 28 37 44 0.51 58
5 24 34 3] 32 28 40 42 0.48 58
3 21 34 5 29 28 43 40 0.46 57
8 17 34 3 24 28 48 36 0.41 57
Stopsot Classic Bronze #2 4 26 15 7 35 13 52 48 Q.55 5.8
S 24 13 6 32 12 56 45 0.53 5.8
6 21 1 5 29 10 61 44 0.51 57
8 17 9 3 24 8 88 41 0.47 5.7
Stopsoi Classic Grey #1 4 24 34 8 33 28 39 43 0.49 58
S 21 34 6 29 28 43 40 0.46 5.8
6 18 34 5 26 28 46 38 0.43 5.7
8 14 - 34 4 21 28 S1 34 0.39 5.7
Stopsal Classic Grey #2 4 24 13 8 33 12 55 47 0.54 58
5 21 1 8 29 " 60 a4 0.51 58
& 18 10 5 26 2 85 43 0.49 5.7
8 14 8 4 21 3 71 39 0.45 5.7
Stopsot Classic Green #1 4 33 34 7 28 28 44 39 0.45 5.8
5 32 34 ) 24 28 48 38 0.42 5.8
6 31 34 3 21 28 S1 34 0.39 5.7
8 28 34 4 17 28 55 3 0.36 5.7
Stopsot Classic Green #2 4 33 22 7 28 13 59 43 0.49 5.8
3 32 21 ) 24 12 64 40 0.46 5.8
<] 31 19 5 21 11 68 39 Q.45 57
8 28 17 $ 17 9 74 3 .41 5.7
Stopsol Classic Pink #1 & 32 33 [ 44 27 29 51 0.59 5.8
8 30 32 4 42 27 31 50 0.57 5.8
Stopsol Classic Pink %2 6 32 18 6 44 i 40 54 0.62 5.8
. 8 30 16 4 42 14 LY 53 0.61 58
Stopsol Classic Dark Blue #1 & 23 34 8 22 28 50 35 0.40 5.7
' 8 20 34 6 7 28 55 31 0.36 57
Stopsol Classic Dark Blue #2 ] 23 13 3 22 10 o8 39 0.45 5.7
8 20 11 3 17 8 7S 36 0.41 57
Stopsol Supersilver Clear #1 ) 66 32 40 &8 25 7 89 0.79 5.8
6 £6 32 37 66 25 9 68 0.78 5.7
8 85 31 34 84 25 11 87 0.77 5.7
Stepsot Supersitver Ciear 22 5 66 30 40 68 23 3 70 0.80 5.8
[¢] 86 30 37 66 23 1 69 Q.79 57
8 85 30 34 64 22 14 68 0.78 5.7
Stopsol Supersilver Grey #1 5 36 30 14 41 24 35 S0 0.58 58
<] 32 30 12 37 24 39 47 0.54 5.7
8 25 30 8 30 24 48 42 0.48 5.7
Stopsol Supersilver Grey #2 ) 36 12 14 41 11 48 53 0.61 5.8
6 32 10 12 37 10 53 51 0.58 57
8 25 8 8 30 3 62 46 0.53 5.7
Stopsol Supersitver Green #1 8 54 31 11 34 24 a2 44 0.51 5.7
S 50 31 8 28 24 48 40 0.46 57
Stopsol Supersilver Green #2 6 54 22 1 34 12 54 47 0.54 57
8 56 19 * 3 28 11 681 0.50 5.7
Stopsol Supersilver Dark Blue #1 3 41 30 18 33 24 43 44 0.51 57
8 35 30 14 27 23 30 39 0.45 57
Stopsot Supersitver Dark Blue #2 6 41 15 i8 33 11 56 47 0.54 5.7
8 35 12 14 25 9 84 43 0.49 5.7
Stopsol Supersilver Pink #1 <] 58 28 13 61 22 17 66 0.76 5.8
8 49 29 8 56 23 21 61 Q.71 5.8
Stopsot Supersiiver Pink #2 6 55 18 13 61 15 24 67 0.78 58
8 49 17 8 56 30 64 0.73 5.8
Stopsot SitverLight Green #1 6 58 26 10 36 20 44 47 0.54 5.7«
8 54 25 7 30 20 30 43 0.49 5.7
Stopsol SilverLight Green #2 6 58 19 10 36 1 53 50 Q.57 57
8 54 25 7 30 20 50 43 0.49 5.7




. , fxo GLA-
Vybér tabulek vyrobniho programu jednoduchych tabuli, vyrabéné firmou

VERBEL CZECH a.s.

TYPE OF GLASS

Solarbet Sitver SS 08

Solarbel Silver SS 14

Solarbei Silver SS 20
Sotarbel Silver S§ 35

Solarbet Steet Blue SB 20

Solarbet Steet Blue SB 30
Sotarbet Steel Blue S8 40
Soiarbel Pastel Blug PS 14
Solarbet Pastet Blug P8 20
Solarbet Sky Blue B8 35
Solarbel Bronze S88 12
Sotarbe! 8ronze SB8 17
Solarbei Grey SBG 10
Solarbet Grey SBG 14
Solarbel Grey SBG 19
Solarbet Grean SSV 0§
Solarbet Green SSv 12
Solarbei Green SBV 17
Solarbet Grenn SBY 24
Sotarbet Green SBV 33
Sclarbe! Blue-Green PBY m
Solarbel Blue-Green PBV16

Solarvet Blue-Green BRY 28

LIGHT AND THERMAL CHARACTERISTICS

LIGHT PROPERTIES
Trans~ Refte-
mission ction
LT %} LR (%}
8 42
8 41
14 31
14 30
14 30
20 23
20 22
35 13
34 13
20 21
20 21
20 20
30 - 16
29 15
40 10
40 e
14 25
14 25
20 19
20 19
35 19
34 18
12 10
¢ 8
17 8
14 7
10 8
8 7
14 7
11 &
19 5
15 S
6 23
6 26
12 22
11 19
17 16
15 14
24 12
22 11
3 8
30 7
11 18
10 16
16 14
15 13
28 14
26 12

<
<

:mmwﬁ’mmmm\awuwx

ENERGETIC PROPERTIES

Direct
ransmiss.
OET [%}
7
[

11

Refte-

ction
ER %]
36
34
27

:mmm

3

@ ©w o e

Absorp-

EA (%]

Shagin

co-eff
Se

0.21
o1
0.28
0.28
0.28
0.33
0.33
Q.51
0.49
0.32
0.32
0.32
0.43
0.a1
0.53
0.52
0.30
0.30
0.37
0.36
0.48
0.48
0.30
0.29
0.37
0.34
0.30
0.29
0.36
0.33
0.41
0.38
0.22
0.22
0.26
0.26
0.30
0.2¢
036
0.34
0.43
0.39
0.28
0.26
0.31
0.30
0.38
Q.38

k-vatug®
Wit 3]
44
44
4.7
47
4.6
48
4.8
5.3
53
48
48
4.7
51
5.1
5.3
53
47
47
49
4.9
5.0
5.0
48
4.8
5.1
5.1
48
43
5.1
5.1
5.3
5.3
4.4
44
4.7
4.7
43
4.8
5.1
5.1
53
5.3
47
47
49
4.9
5.0
5.0

* heat ransmission coefficient
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Vybér tabulek vyrobniho programu jednoduchjch tabuli, vyrabéné firmou GLA-
YERBEL CZECH as.

LIGHT AND THERMAL CHARACTERISTICS

TYPE OF GLASS LIGHT PROPERTIES uv. ENERGETIC PROPERTIES
Glass Trans- Orerect Absorp- Total Shading K-vatue®
thickness  mission Reflection wansmission Reflection  tion tansmission  co-efl
{mm] LT (%) LA (%] (%] DET [%] EA{%)] £A [%] SF (%] Sc N (e K}
Planibel Clear 4 89 8 62 83 7 10 86 0.99 5.8
5 89 8 58 81 7 12 84 0.97 58
8 88 8 55 79 7 14 a3 095 57
8 87 8 50 76 7 17 80 0.92 5.7
10 86 8 47 72 7 pal 78 0.90 56
12 85 8 43 68 7 25 75 0.86 586
Plarubel Bronze 80 6 24 58 ] 36 . 68 0.78 58
54 6 19 52 [ 42 63 0.72 58
6 48 5 16 47 5 48 S9 0.68 5.7
8 39 5 1 38 5 57 52 0.60 5.7
10 32 5 7 30 5 &5 47 0.54 5.6
12 27 5 5 24 5 71 43 0.49 5.6
Planibe! Grey 4 55 8 27 58 6 38 87 0.77 58
5 48 3 22 51 5 44 62 0.7 58
] 43 5 19 46 S 49 58 0.67 57
33 5 14 36 5 59 52 0.60 5.7
10 26 3 Hol 29 5 66 a6 0.53 58
12 20 4 7 23 5 72 42 0.48 5.6
Planibel Green 4 78 7 30 57 6 37 66 0.76 5.8
5 75 7 25 51 [} 43 62 0.71% 538
6 7 7 22 46 3 49 59 0.68 57
8 86 6 17 39 5 56 53 0.61 37
10 61 ] 13 33 5 82 49 0.56 5.6
Ptanibel Dark Blue 5 57 [ 23 45 4 St 58 0.67 57

* heat iransmission coefficient

&)

[}
1
(@}



Vibér tabulek virobniho programu pozarné odolnych skel, vyrabéné firmou GLA-

VERBEL CZECH ass.

PYROBEL ® - FIRE RESISTANT GLASS

Pyrobel is a clear (with a slight amber tint), muitilaminafed and fully trans-
parent glass areally connected by special intumescent interlayers.

Properties:

s In case of fire, these interlayers expand at around 120°C and transform
into a rigid and opague shield.

* Once formed, this opaque shield enables the glazing to satisfy:

- the integrity criterion: the glazing will not collapse and let the flames,
smoke and hot gasses through, the fire will not spread to the surroun-
ding rooms,

- the insulation criterion, as neither conductive nor radiant heat are trans-
mitted, the insulation function limits the danger of flammable materials
ignition and ensures a panic-free evacuation (people will not see any
flames and feel any heat).

Pyrobel glass is designed for internal applications in fire doors and partiti-
on walls. The ambient temperature may not permanently exceed 40°C.
Pyrobet glass is only a part of a fire resistant system and it is the responsi-
bility of the user to ensure that the fire resistant element as a whole compli-
es with the current regulations, and to obtain the approval from the compe-
tent authorities.

In all applications where building regulations stipulate a specific fire resi-
stance level and where natural light and clear visibility are required. e.g.
hospitals. schools. restaurants, banks. shops, shopping centres. office bu-
ildings, airports, storehouses, laboratories etc.

Type Maintaining integrity Insulation (non exceeding of limit temperatures)
PYR 12 30 min 30 min
PYR 16 80 min 30 min
PYR 21 60 min B0 min
Type Thickness Weight Air soundproof index R, Light transmission
[mm] [kg/m?] [dB] [%]
PYR 12 12=1 27 38 86
PYR 16 1421 a2 38 85
PYR 21 21 =2 47 41 82
Glass thickness [mm] Maximum size [mm]
12, 16, 17, 21, 25, 35, 39 1250 x 2300

in dry and sufficiently ventilated rooms. at temperatures between 20°-40°C.
not exposed to direct solar radiation.

When transported in cases. Pyrobel must always be in upright position.
On racks, Pyrobel must always be transported in a slightly inclined position
(6 - 7 off the vertical) and fully supported. Do not pile up more than 20 sheets
per rack. A soft spacer has to be placed between each glazing.

CSN 73 0852, CSN EN ISO 12 543, BS 6206.
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1.5. ReZeni spar z hlediska akustického

K zachovéni zvukové izclaénich vlastnosti konstrukci je da-
lezit& tésnost spar mezl Jednotlivymi dilci i spar v réamci jed-
notlivych dilcl. Tyto spédry by mély mit p¥ibliZné stejnou ne-
pruzvuénost jako prvky, mezi kterymi tyto spéry Jjscu. V prvni
fadé se jednd o vzduchotésnost, se kKterou p¥imo souvisi vzducho-
vA priuzwvuénost. Tato miZe byt porusSena pFredeviim vznikem trhlin
a netésnosti, a to jednak ve stadiu vyroby, pFfepravy a montéZe
a jednak p¥i provozu. K tésnéni a kryti spar z hlediska akustic-
keho lze v zdsadé doporudit materidly ve vhodné kombinaci tak,

aby vzdjemné pfispivaly k eliminaci prostupu akustické energie.

Prc optimdlni FesSeni spar 2z hlediska akustického plati
obecné zasady:

je vhodné FesSit spdru v zalomeném tvaru t.zv. labyrintu,

- stény spdry (cCela prvkl, =zasahujicich do prostoru spary), po-
kud je to moZné, opat¥it pohltivou povrchevou dpravou nebo ob-
kladem,

- k tésnéni a kryti spdry pouZit-materidll alespoil ze dvou sku-
pin, které jsou uvedeny v nadsledujici tabulce. PFitom plati,

ze je zcela chybné pouzit materidld pouze ze 2. skupiny.

skupina materidl L charakteristika
elastické tmely relativné vysokd hmotnost
1. profily z mékké pryZe odpor proti pronikani
a plastu vzduchu, elasticita,

specielni maltové tmely| pFilnavost k pevrchim

skelné provazce elasticita, malad hmotnost
konopné provazce maly odpor proti

2. molitancové pasy proniké&ni wvzduchu, dobra
asfaretanové pasy pohltivost akustické
ucpavky vlaknité energie

montazni pény (PU)

1isty 2z tuhych velkad hmotnost
3. materidlda (kovové,
dfevéné, plastové)

Tab.€.3.XII Skupiny materidld z akustického hlediska
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Jako vZdy i zde p¥i ¥FesSeni podrobnosti plati, Ze prioritﬁim hle~
disken Fje 'u kaZdé konstrukce jeji hlavni Géel. Nelze tedy ani
zde nadfazovat ve v3ech p¥ipadech hledisko akustické.

Obecné konstrukcni zdsady pro FesSeni spar otvorovyéh vyplni
plné odpovidaji i témto zasadam Fe3Seni =z hlediska akustického.
Tak nap¥. p¥ipojovaci a spojovaci spéara pouZivd zpravidla v Fe-
Seni uzdvérd vnéjsSich i vnit¥nich skupin materidlu &.1, jako te-
pelné izolacéni vyplné materidlu ze skupiny ¢.2 a na vnitZnim

uzdvéru jsou umistovany materidly ze skupiny &.3.

NejslabSi sparou, kterd se vyznamnym zpUsobem podili na
vyslednych akustickych parametrech otvorovych okennich vyplni ije
spadra funkéni. JelikoZ je to spdra, ve které pFipousStime urcitou
limitovanou infiltraci vzduchu, hraje tato infiltrace také roli
ve zhorSeni vzduchové neprizvuénosti oken. Jakym zpisobem se mé-
ni vysledna vzduchovd neprizvuénost oken podle druhu konstrukce,
druhu proskleni a pocCtu tésnicich profila ve vétrové zabrané,
ukazuje nazorné nasledujici tabulka &.3.XIII.
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PoZadavekna: | Schéma okennich konstrukci
fvukové | A-Tloudtku skel Jednoduché bex | Jednoduché Zdvojené paletavé
linlace | BVzdilenost mezi | o
skly e
T e et trowai 2 S
Ble CSM | tasnicich profila % 1
1#10532 | D- akustické paramet-
ry proskleni
0 A 2x4mm |>26mm
0-.24 1B 8+12mm |>8mm
B |C 0 1
D >227dB |>27dB
1 A > 6 mm 2x4mm |26mm
79 |B > 12 mm > 40 mm 2 40 mm
an|C min. 1 min. ] min. 1
D >30dB
2 A 2 x4 mm 6+4mm |2x4mm |>12mm
34 {B > 16 mm 240mm [>2100mm {> 100 mm
a3 |C min. 1 min. 1 min. 1 min. 1
D >35dB
3 A > 10 mm 214mm |28 mm > 14 mm
5 -39 1B 12+16mm [250mm |{=100mm |2 100 mm
a3 |C min. 1 min. 2 min. 2 min. 2
' D >42 dB
4 A > 14 mm 218mm |[210mm |>16 mm
) -44 |B 12+16mm |260mm |>100mm }> 100 mm
B |C min. 2 min. 2 min. 2 min. 2
D >45dB >45 dB
5 A >220mm 212 mm 2 18 mm
45 +49 |B 260mm |2 100 mm {> 100 mm
B {C min. 2 min. 2 min. 2
D >50dB >50dB
6 Pouze na zakladé ovérovacich zkousek celé okenni konstrukce
- 49 dB v akustické komore

Tab.€.3.XIII Razné druhy ockennich konstrukci pro ruzné skuplny

zvukové ochrany




4. PRERUSOVANILI TEPELNYCH MOSTU -
TEPELNE IZOLACHNTIT PROFILY TIP

7 poZadavku, Ze soudinitel prostupu tepla k" otvorovych
vyplni pro obytné a obfanské budovy s dlouhodobym pobytem 1idi

nusi splfiovat podminku (CSN 73 0540-2 tab.3)

< k

ol ,p — ok, n
kde: k_ = vypoctovd hodnota soucinitele tepla,
o -,
) 4 = poZadovana " e "o,
ol , m

vyplyva nutnost p¥feruseni tepelnych mostu kévovych profila

okennich a fasadnich konstrukci.

KOV

TEPELNY IZOLANT
KOV

TEPELNE 1ZOLAENT PROFIL TIP"

Obr. Tepelné izolaéni profil TIP
Problematiku p¥erusSovdni tepelnych meostd miZeme, vyjma
technologie vyroby, rozdélit v zadsadé do dvou casti a sice:
1. Tepelnd& uUéinnost pFerusSeni tepelného mostu
2. Unosnost kovovych profilli s pFeruSenym tepelnym mostem
1. 1 Tepelnd G¢innost p¥feruseni
tepelného mostu

U&innost Feseni TIP zavisi: jednak na vzddlenosti spojova-
nych Casti kovovych profillii. Na zplUsobu jejich spojovani. Zdali
se jednd o spojovadni pribé&Zné nebo bodové (plast. hmoZdiky &i
kovové Srouby), a na druhu pouZitého tepelného izolantu (plast.
hmoté&). Vyjdd¥eni téchto vztahl je zn&zornéné Jjednak na grafu
zavislosti hodnoty prostupu tepla "k" na vzdalenosti kovoﬁ?ch

tasti délenéhd: profilu "a".



\
| o T~

80

8 A5 Y 1% £ 4o
W (mm) —
HODNOTAHR“TIP PROFILU JAKO FUNKCE VZDALENOSTI ot

Dale pak na grafu zavislosti hodnoty prostupu tepla "k'" na
soucinitell tepelné vodivosti "1" tepelneého izolantu.

/“ﬁ;=émm

@ = VZDALENOST KOV. PROFILU °

N & - 15 mm

10

0 o1 . 02 0 04
as--aul(w’/nr?'i() & o &

SPOJOVACICH PROSTREDKU

1 POLYAMID (PA)
2 POLYFENYLENOQXID (PPO)
3 TVRDE PVC(PVC)

4 TVRDE FENOLY (PF)
5 POLYURETANOVE PENY(PUR)

6 POLYURETANY TUHE (PUR)
7 FOLYPROPYLEN (FP)

HODNOTA k" TIP JAKO FUNKCE A" SPOJOVACICH PROSTREDKD
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1.2 Unosnost kxkovovvch profila s

pferusgenynm tepelnym mostem TIP

Vypoclet Unosnosti, resp. prihybu (max 1/300 rozpéti), neni
moZno u vetsiny TIP provadet na zakladé teorie pruzZnosti
a2 v pripadé pferusovaného spojovani hmozdiky z plastd ani pomo-
1 teorie pruzZného spoje. Vypolty pruhybld je nutné kombinovat

. experimentdlnim ovérovanim.

TEPELNE 1Z0LASNT PROFILY — DELENE PROFILY
(,TiP" PROFILY)

- S

BERNOULLI HOOKEE  NAVIER
TP
e
BERNQULL  HOOKE € NAVIER

Zpusoby spojovanli TIP rozdélujeme v zasadé na dva druhy,

a sice s prerusovanym a neprerusovanym spojenim.



{PRERUSOVANE
SPOJEN

1
[ POMOCY DRAZEK|

NEP%ERL%?VAN”
SPOJEN

l

[TURK,LEHTENA PH |

[STOJINY PH|

-

Obr. Zpusoby spojovani TIP

digt

—
E

vVyjadfeni chovani
napéti tlak-tah, smyk

Cbr.

4-4

LYOLNY SPOJ
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e

den

HLTUHY SPOJS MEKCE
POSUVNYM JADREN

.

;

jednotlivych druhd

spojl a prubéhy




Podle chovani spoji TIP pri namdhani ohybem rozeznavame
spoj tuhy, volny a tuhy s mékce posuvnym jadrem.

Pro posouzeni dovoleného prihybu (1/300 1) TIP otvorovych
vyplni a fasé&dnich konstrukci lze pri vypoc¢tu vychazet ze spo-
leéného prihybu obou ¢asti déleného kovového profilu. Prenaseni
satiZeni vétrem lze pak rozdélit na obé césti déleného kovového
profilu v poméru jejich tuhosti. To znamena, Ze pri obou c¢asti
detleného profilu z jednoho druhu kovu, v poméru jejich momentl
setrvadénosti. V pripadé mat. kombinace (Fe, Al) v poméru soucdi-
nd  E.J (momentu setrvadnosti a modulu pruzZnosti) obou ¢éasti

TIP.



5. RKorvici A spogovacf TECHNIKA

5.1. Kotveni.
realizovat

Kotveni prvka kompletaéni soustavy 1lze k nosnym
systémim Vv zasadé dvéma zpusoby. Tam, kde je moZné kotevni
mista predvidat, je vyhodné ukladat kotvici prvky uz ve stadiu
provadeni nosneé konstrukce, to Jje pri vyrobé
prefabrikatu, nebo pri vyrobé monolitu, ¢i ocelovych
konstrukci. Predem upevnéne kotevni prvky Jsou do nosné
konstrukce vétsinou dokonale upevnény a maji tedy vysokou
mechanickou pevnost i odolnost vi¢i dynamickému namdhéani.
Predviddni polohy kotevnich prvkd vsak neni viZdy konstrukcéné
mozné ¢i vhodné. V takovych pripadech se kotevni prvky

pripeviiuji k nosnym konstrukcim dodatecne.
5.1.1. Predem upevnéné kotevni prvky.

7abetonovana zAavitovd pouzdra (obr.5.1.), kdy nejjednosussi

aplikaci Jje kovovd trubka s vnitrnim z&vitem, na povrchu

zdrsnénd, nebo vroubkovana.

Obr.5.1.

VlozZky je moiZné vkladat do betonu ve vyrobné prefabrikatli anebo
primo na stavbé. ProtozZze po aktivovani kotvy se konstrukce
stdvda skrytou, je treba pri navrhu posoudit materidl kotvy
(druh kovu, prostfedi, do kterého Je vkladdna s ohledem na
chemické sloZeni, nebezpeci kondenzace vodni pary, druh érpubu

do kotvy upevnény atd.)
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K poruseni betonu dochazi v okoli vloZky v kuzZelové plosSe s
vrcholem kuZele v geometrickém stfedu dna vlioZky a jeho vyska
je dana vzdalenosti dna zabetonované vlozky od povrchu betonu.

Princip je znadzornéna na obr.5.2.

|
1
|
I
l
|

b P R
4

e RS =Y
z""l

|
|
|
N L N

s S >l Wk
RN i ik
AR DAY ] Ak
2r—.- t T T -
P ke I Pk , "k T
I4
PLOCHA PORUSEN] A T (R+r)-s (I,T) Ag= T 2rv ()
MEZNI SILA R, = Ax-Rpg
OBR.5.2.

V pripadé I je naznacen zpusob poruseni spoje mezni silou Fy v
betonu o krychelné pevnosti nad 11 MPa. Pritom je treba sf
uvédomit, Ze priény tlak +P, zvySuje unosnost a priény tah -p,
snizZuje uUnosnost vlozky.

V pripadé II dojde k poruseni pod obecnym uUhlemc( , kterym je
dan smér spojnice dna vloZky a okraje tlakové plochy pri
povrchu betonu, zpUsobené nebo vyvolané konstrukéni upravou.
Pripad III ukazuje poruSeni materidlu betonu tehdy, Kkdy je
vlozka zabetonovana do velmi méké nebo tekuté betonové smeési,

nebo do betonu o malé krychelné pevnosti.

Zabetonované kotevni profily jsou uvedeny na obr. 5.3. V dolni

casti tohoto obr. je profil, doddvany a.s.Ferona. Maximalni
jednotliva (bodovéa) zatizZeni:

Fy = 25 kN, Fgqp = 45 kN (na jeden metr bézny deélky profilu)
Pri pouzZiti kotevniho Sroubu |M 10 M 12 M 16 M20
Fy, Fp (KN) ' 5,7 8,32 10,00| 10,00

F pri utahovacim momentu 0,123 kNm = 8,5 kN

V betonu 25 MPa 35 MPA 45 MPa 55 MPa
Pri Fy Je A (mm) | 60 50 45 40

Pri Fgp  Je A (mm) | 100 100 80 80
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obr.5.3.



Zakladni principy zabetonovanych Sroubl a _trnl véetné Sroubu,

dodévanYch a.s.Ferona jsou uvedeny na obr.5.4.

SN

- &

g

IR SR SR

OBR.5.4.
Srouby se vyrabéji v rozmérech, uvedenych na tab.5.2.
Tvar A: Tvar B:
M 1 by kq e M 1 b k d
M8 100 | 22 35 25 Mlée | 160 44 44 30
120} 22 35 25 200 44 90 30
160 | 28 35 25 260 44 90 30
M10}100 | 26 40 32 320 44 90 30
120 | 26 40 32 M20 | 200 52 | 105 36
160 | 32 40 32 260 52 | 105 36
200 | 32 40 32 320 52 | 105 36
260 | 32 40 32 400 52 1105 36
M121120 ! 26 40 32 M24 | 260 60 {130 48
160 | 32 40 32 320 60 | 130 48
200 | 32 40 32 400 60 {130 48
260 | 32 40 32 500 60 | 130 43
320 | 38 45 38 630 60 | 130 43
M30 | 400 72 1150 60
500 72 1150 60
630 72 150 60
800 72 1150 60
| TAB.5.2.

54




zabetonovand pouzdra profilovand jsou vysoce pevnym kotvicim

prvkem, ktery Jje moZné umistovat do betonu i do zdiva. Na

obr.5.5. Jsou uvedeny dva priklady téchto pouzder vd&etné
orientadni tGnosnosti.

UTAHOVACTUNOSNGST Y B25HP
Lm)|@3ROVB | (kNm) [ (KN)] FT (KN)

10 | Mm20 | 0,423 | 12,5 | 20,0
122 | M16 | 0,062 | 10,0 | 15,0
117 | M16 | 0,062 | 875 | 10,0
115 | M10 | 0,015 | 435 | 50

s KOTVICIM PROFILEM @20

M16 | 0062 | s8 58
M 20 | 0,123 83 83

BEZ KOTVICIRO PROFILU

M16 | 0,062 | SO 50
M20 | 0123 | 75 75
OBR.5.5.

Do téchto pouzder 1lze

vikladat pouze Srouby QZZZ%V
se specielnim tvarem 22?;///

I

hlavy, anebo je nutné

(pro pripad vkladani %/ .
standartniho Sroubu) /A22§ZZ

v pouzdru vytvorit o /gggg Aggz
otvor. Zakotveni 4ZZ?7/// %

7
-
pouzdra do materialu /% WZTUE
miZe byt realizovano v //i§?¢;
raznych alternativach, %227i42% ,Aé

jak ukazuje obr. 5.6.

7=

OBR.5.6.
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5.1.2. Dodate&né upevnéné kotevni prvky.

Tyto prvky Jsou do materidlu nardZeny nebo vkladany do
vyvrtanych otvorli. Zde jsou upevnény vlivem t¥eni, vyvolaného
napétim v zakladnim materidlu, nebo vliivem vlepeni ¢i pomoci
pojiv na silikédtové bazi. Pro spravnou volbu zpiisobu kotveni
isou rozhoduijici dva faktory:

-velikost a druh zatiZeni kotviciho prvku,

-vlastnosti materidlu, do kterého je kotvici prvek upevnén.
Dalsimi faktory jsou dostupnost. energie (pro vrtani),
pohotovost spoje prenddet zatizZeni, umisténi spoje do uréitého
prostfedi (agresivita,teplota,kondenzace vodnich par atd.)

vzdjemnd reakce zadkladniho materialu a kotvy, atd.

Prichdazi v uvahu v podstaté Kkotveni do silikatu, do kovu, do

plastl a do dfeva a to v ruznych skladebnych variantach.

Pro ucely kotveni lze silikéty rozdelit do skupin:

-materidly o nizké krychelné pevnosti pod 10 MPa, které se
nehodi pro vstrelovani a pro * kovové kotvy s vysSsi unosnosti,
(do této skupiny patri zdivo z plnych a dutych cihel,
sadrokarton, pérobeton, plynosilikat atd.),

-materidly o krychelné pevnosti 10 azZz 50 MPa (cihelné zdivo
vysoké pevnosti a beton), do kterych lze vstrelovat a osazovat
kotvy s vysokou unosnosti,

-materidly o krychelné pevnosti nad 50 MPa, do kterych neni
mozné vstrelovat.

Kotveni do kovd (nejcastéji do oceli) Jje mozZné realizovat

vstrelenim, vkladénim kotev na principu tvarového spoje anebo
specielnim nytem.

Do plastd a do drfeva Jje nejjednodussim kotvenim tradicni

technologie nardaZenim hrebl ruznych tvard at jiz manuelné &1

pomoci pneumatické techniky.
5.1.2.1. Vstrelovani.

Materidl, do kterého se ma vstrelovat musi mit alespon jednu z
nasledujicich vlastnosti:

-stlac¢itelnost (silikaty),

-tvarnost (kovy).

Vstreleny hreb musi mit vétsi povrchovou tvrdost (pritem
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odpovidajici houZevnatost jadra) neZ material, do kterého je
upevniovan.

Kineticka& energie vstfelovaného hfebu pri vnikani do materiélu
je primo Umérnd hmoté hrebu a druhé mocniné jeho rychlosti.

Na tomto principu je zaloZeno vstrelcovéani pfimé, kdy hreb leti
volné hlavni vysokou  rychlosti (pfiblizZné 500m s”t) a
vstrelovani nepfimé, kdy hreb je do materi&lu vtlacdovan pisten
expanznihc pristroje a pfi vniku do materialu postupné dosahne
rychlosti p#¥ibliZné 50 m s—l, p¥icemZz rychlost neprimého

vstfelovadni je zde nahrazena hmotou pistu.

T

T3 ] -

|
B -
‘i!i:::ﬁ

Hreb v betonu hreb v ocelil

OBR.5.7.

Podminkou pevnosti vstreleného séoje je skuteénost, Ze drik

hfebu vyvold v materidlu reakéni sily, které v tomto materialu
vytvori napéti. V betonu stla¢i d¥ik podkladni material v celé
délce dfiku a2 na rozsah v blizkosti povrchu z&kladniho
materidlu, ktery nelze zhutnit, pokud neexistuji sily k
zachyceni této reakce materidlu. V oceli (v kovech obecné) je
pribéh napéti v materidlu ve tvaru rotujicl paraboly s minimem
u §pic¢ky h¥ebu a na povrchu materidlu. Drik zde tedy pusobi
jako klin.

Odpovidajici kvalitu vstreleného spoje 1lze ovlivnit druhem
nabojky, druhem a velikosti hrfebu a principem vstrelovani
(pfimé, neprimé).

Vstrelovat nelze do materiald‘silikdtovych © vétsi krychelné
pevnosti neZ 50 MPa, do kovu o vétsi pevnosti nez 500 MPa, do
materidll, do kterych nelze sSpickou hrebu vytvorit vryp, do
betond o vét3i zrnitosti kameniva nez 80 mm, do materiala
snadno Stépnych, t¥istivych, k¥ehkych, pdérovitych a pruanch,

do predpjatych Zelezobetonl v oblasti vyztuZe, do zvétralych a
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dutinovych cihel a tvarnic, do mist s nebezpedim prustrelu
materidlu, do nerovnych ploch anebo ploch zaoblenych o pruméru
mensim nei 400 mm, do tahovych <¢&asti nosnikd, do mist, kde pri
predchozim vstfelu doslo k uvolnéni hrebu, popripadé do
vzddlenosti mensi neZ 50 mm od téchto mist, v silikatech do
vzdalenosti vétsi neZ 100 mm od jiného vstreleného hrebu, dé
uslechtilych kova a do kameniva.

Optimdlni hloubka wvniku hfebu do betonu o krychelné pevnosti 25
MPa se pohybuje od 27 do 32 mm. PFri vstrelovdni do oceli se
optimdlni hloubka vniku hrebu pohybuje kolem 10 mm.
Nastrelovaci hreby pro neprimé vstrelovani maji stredici a
aretac¢ni krouZek. Stredici podlozka je kovova, aretac¢ni krouzZek
z plastu. Povrchova Uprava hrebu je kadmiovanim, nebo
pozinkovanim. Hlavy hfebd jsou bud prostého vidlcového tvaru
anebo s otvorem v této hlavé, pro demontovatelné spoje existuji

hreby se zavitovou hlavou vnéjsi nebo vnitrni.

Dalsimi vlivy, které plisobi na pevnost nastfeleného spoje v
betonu jsou zrnitost kameniva, koroze, vyztuzZz v Zelezobetonu,
rozméry podkladniho materidalu, vzadjemnd vzdalenost hrebua a
vzdalenost téchto hrebd od okrajl konstrukci.

Na obr.5.8. je uveden graf vlivu

koroze na Ubytek materidlu zinku NEUTRALN

B 7 r'd E’
Betony s py pod 7 (kyselé ASKOITE KYSEL
prostredi) a nad 11 (zésadité N

prostredi) napadaji silné korozi
1 pozinkované hreby. V takovych

pripadech je  nutné pocitat

000

J

s nizkou Zivotnosti vstreleného v e

BN
N
a
@
4]
S
(2]

spoije.
OBR.5.8.

Vstrelovani je technologie pro spoje v lokalitach, kde neni
dostupnd energie pro vrtani, kde Jje pozZadavek na rychlost
a Jjednoduchost provedeni spoje. Spoj skytd zaruku pevnosti v
betonech v hodnoté mezi 0,6 a 1,5 kN. Je treba vsak spoj
pouzivat pro doc¢asné funkce, pro provozoria, pro upevnéni prvki
TZB (bez‘chvéni), pro nedynamickd zatiZeni a pro zatizZeni s
cyklem do 103,
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5.1.2.2. Vrtani.

Do vyvrtaného otvoru v zdkladnim materidlu se vleozi kotva,
hmoZdinka nebo nyt a tyto prvky isou upevnény tremi zakladnimi
principy: rozpeérnym zpusobem, tvarovym spojem nebo lepenim. Na

obr.5.9. jsou tyto zpusoby uvedeny.

o~ o o O
& N
Pr ’
FN,-" .
N
v | DI
P
FNe
- OO. Pr\ .Oa
iaO ) Ooo A

Rozpérné spoijeni (A) spociva

v tom, Ze rozperny tlak P,

hmozdinky -~ ve vyvrtaném

otvoru vyvola treci silu Fy,
mezi rozpinaci plochou

hmozZdinky a sténou otvoru.
Pro pevnost spoje na vytazZeni
plati vztah

FN <= FNr, kde Ferpr .S . <bL

(S je plocha rozpinami a
je souc¢initel tfeni na
styénych plochach). . | OBR.5.9.

Tvarovy spoj (B), kdy sila drZeni je vytvad¥ena vykléapécimi

trminky, moZnostmi tvareni téla vlozky nebo patkami nytu,
spagiva ve-vytvoreni reakéni sily proti zatiZeni tahem Fy. Zde

plati vztah

) <

Reakéni sily jsou zachyceny podkladnim materidlem.



Lepeny spoj (C), kdy do vyvrtaného otvoru se nanese tmel v

potrebné ' konzistenci a vloZi se do otvoru kovovy sSroub.
Existuje-~1i dostatedéna adheze ke spojovanym materidliim, ktera
je \podminéna ¢istotou povrchd a Jejich smacivosti, =zarucuje
toto lepidlo po zaschnuti poZadovanou pevnost spoje v tlaku,
ohybu, smyku, krouceni i tahu. Lepeny spoj nevyviji tlak na
stény otvoru, je tedy vhodny pro spoje v krajich materidld. Pro
pevnost tohoto spoje plati:
Fy = Fyas kde Fyy, = S .4 (Fy, je adhezni sila spoje, S je treci
plocha plasté sroubu a g soucinitel

tfeni na stycénych plochach)

Kombinované upevnéni (obr.5.10.) je dosaZeno u nékterych typl

kotev, kde p¥enos =zatizZeni Je =zachycen vytvofenim napéti v

zdkladnim materidlu a soucasné tvarovym spojenim.

OBR.5.10. OBR.5.11
NavrZeny rozpinaci systém kovové kotvy zhutnuje dc¢inken
rozpinaciho tlaku podkladni materidl natolik, Ze pri pFenosu
sil spoluplusobi i tvarovy styk. U hmoZdinek 2z plastld se
material hmozdinky vtlacuje do pdéru podkladu a tim se Vytvari
kromé rozpérného i tvarovy spoj.

Kotvy lze zatéZovat tahem, smykem, ohybem a kombinaci uvedenych
zatiZeni. Na obr.5.11.jsou uvedeny zakladni dva druhy zatizZeni:

Fy - tah (O - lOO), Fp - smyk (80 - 900) a Fg Jako kombinace.

5-10




¢ - dhel mezi smérem zatiZeni a osou spoje

ot B < -
by = My / Wy S Cé dov.

kde W, je prufezovy modul Sroubu a

(t dov je dovolené namdhani Sroubu.

bruhy zatizeni {(obr.5.12.).

¢

Kotvy mohou byt zatiZeny stalym, klidnym 3 Gy
ratiZenim a to krdtkodobym (a), to Jjsou ¥
prechodné spoje,jako kotveni l&vek,leseni, N AN
pomocnych keonstrukci, a stroji, kde se © &as
predepisuje  pravidelnd kontrola pevnosti

spoje nebo  dlouhodobym (a,), kterym je OBR.5.12.
ratiZena vétSina spoju. Dale mohou byt

npoje zatiZeny zatiZenim nahodilym a to dynamickym

stejnosmérnym (b), nebo dynamickym se stridavym smérem (c).
Tyto spoje namdhané stridavym dynamickym zatiZenim se vyskytuji
jako posuvné spoje. Konec¢né mohou byt spoje zatizZeny sSokem (4d),

které vyvold vétsinou destrukci spoje.

satizeni a deformace {(obr.5.13).

Krivky zdvislosti deformaci na zatizeni vlioZkovych spoja maji
bud prabéh velmi strmy (a), az k mezi pevnosti spoje. Dochazi k
nému pri kotveni, pri kterém mad spoj
nizkou deformabilitu, nebo kdyZ IJe
spojeni realizovéano vice vlozkami se
stejnym zatiZenim na jednu vlozku.

Strmy prabéh krivky (b)) Je aZ od

chvile prekonani napinaci sily, v

realizované utahovacim momentem, dale

potom s ptfibyvajicim zatiZenim dale >
T . . DEFORMACE

roste deformace aZ Kk mezi pevnosti

spoje. Prubéh k¥ivky (c) Jje mirny u OBR.5.13.

kotveni jednoduchou hmozdinkou, kde neni 2zvlastni poZadavek

na nizkou deformaci spoje.Pevnost je na hranici napinaci sily.



5.2. Tmeleni a lepeni.

Tmely se nanidseji ponejvice mechanickym natlacovanim na

tmelenou plochu anebo do spary. Schopnost tmelu plnit svou

hlavni funkci 1lze vyjadrit kohezi, to je vnitfnimi silami ve

hmoté a adhezi, kterda zajistuje vzdjemné spojeni tmelu a :

povrchu, na ktery je tmel nanesen. Tmely jsou smési vétéinou';‘

mnoZstvi vychozich slozZek, jako

-pojiva (zdkladni slozZka, dodavajici tmelu charakteristické
vlastnosti),

-plniva (praskovité ¢i vldknité slozky),

-pigmenty a jiné prisady (barviva,rozpoustédla,zmékcovadla
atd.).

Podle druht vychozich slozek, Jejich pomérem miseni a zpusobewn
zpracovani vznikaji specifické vliastnosti tmeld.

Druhy tmeld se rozlisuji z.hlediska mechanické pevnosti, jak je

uvedeno na obr.5.14.

3
a - plasty, , =
b - plasty s podilem hmoty elastické b N\
(plasticko elasticke tmely), % C
c - elastické hmoty s podilem hmoty §§ //
elastické (elasticko plastické o // {\ \
tmely), &

d - elastickée hmoty. 0 10 200 300 400 500%

OBR.5.14.

Tmel se musi prizpusobit tvaru spary, ktery je proménlivy
vlivem objemovych zmén materidldi a prvka. Pripustnd zména
roztaZeni tmelu m& byt udana v podkladech vyrobca, v navodech

na pouziti.

Velmi daleZitou vlastnosti tmeld je adheze. Tato vlastnost je
dana souhrnem vSech povrchovych fyzikalnich sil, kterymi se
navzajem poutaji c¢astice raznych hmot. Stykové castice
tmelenych hmot maji byt z tohoto hlediska dostateéné hutné,
¢isté, homogenni a nemaji obsahovat sebenepatrnéjsi bubliny
ani trhliny, které by uc¢inek adhezni schopnosti oslabovaly.

Adhezivni schopnost se snizuje zv1asté za nizkych teplot.

5-12




I'ro tésnéni materidlovych variant se doporucuji druhy tmelq,

uvedenych v nasledujici tab.5.1.

tmeleny kovy sklo keramika

tmel

material

silikaty

silikonovy

+
polysulfidovy +
 polyuretanovy +

chloroprenovy - + +

akrylétd&Y - - | -

butylkaucukovy - - -

++| +

Tmel Jje tfeba nandset na <&istou a odmasténou
ndpovidajicich klimatickych podminek. Doporuduje

tmelenou plochu primernim ndnosem tmelu.

TAB.5.1.

plochu =za

se opatrit

Mo obr.5.15. je uveden diagram deformace tmeld v zavislosti na

sase.,

m 4 |
> B : ~
& 1
> P 1 i !
= | I | [
oA | | N ‘
Q | ! | l
> 0 | L 1 ! ;
o ELASTICKA PLASTICKKX
é%l\1m: — —
> = > >
>§ ¢ > ‘ L X——/__Jr
x > =T - S g
N l 3 1 El
50 } -

$ | | | L
¥ | '

| ; ! | l

0 | { | | e
PLASTICKO -ELASTICKA . TVAROVA ,PAMET* HMOTY
—
&as

OBR.5.15.

U je pruzné stlaceni, V je dodatecné stlaceni, W je odpruZeni,

¥ je dodatecné odpruzZeni, Y je odpruZeni po zvysSeni teploty a Z

je plasticka deformace.



Na obr.5.16. je naznac¢eno chovani tmeld pri namdhani. Mimo
uvédené ‘mamdhani Jje vs3ak treby mit na mysli i namahani,
zpUsobené vlhkostnimi zménami, které miZe mit hodnotu az 15%,
délé zatiZzeni vétrem, které vyvola kmiténi, dhlové pootoceni,
primé mechanické namiahédni, chvéni vzduchu, namahani Zvukovou
vlnou, zvukovymi Soky, ultrafialovym zar¥enim, pnutim ve hmoté

tmelu, které je vyvolano jeho dodateénym tvrdnutim.

TMEL
PLASTICKY ELASTICKY

NAMAHANT

EZP IR 15 O A::;' NS
Vv KLIDU | [ meigeied

LI

vV TARU

V TLAKU

V KLIDYU

V TAHU

V TAHU

OBR.5.16.

Z uvedenych faktad vyplyva rozdilnost pristupu k resem
tmelenych spoja, které zUstdvaji v podstaté v klidu a k reseni
spoje, ktery Jje v pohybu. Zatimco spoj klidny postac¢i vyplnit
tmelem plastickYm, spoj Vv pohybu Je nutny vyplnit tmelem
elastickym.

THMEL
Nanaseni tmelu se provadi , i
bud na plochu nebo do spary. i
Pri nandsSeni do spary Jje SR N R
‘ PODLOZKA

rozhodujici hloubka vyplnéni
spary. Tloustka naneseného
tmelu ve spoji rozhoduje o
jeho deformabilité (obr.5.17.).

Je-1i tloustka spoje maléd,

dojde Kk efektu, zde uvedenému. OBR.5.17.
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Lepené spoie maji oproti Jjinvm zplsoblm Fadu prednosti. Jednou
¥ nich je rozloZeni napéti p¥ri namdh&ni spoje. Na obr.5.18. je

patrné namdhiani spojld mechanickych, svarovanych a lepenych.

Ll Dot T T T

40— /-
l al ol i 5

OBR.5.18.

#eohanicky spol, kde S$pidky napéti jsou na okraji otvoru.

n,gvafovany spoj: 1l-svar, 2-zdéna tepelné zpracovand svarem,
i-zona upevnéni, 4-zéna Dbez vliivu upevnéni svarem. Napéti v
miteridlu kolisd pod vlivem predpéti, vneseného sem svarem vV
sone 3.
.Lepeny spoj. Pri =zatiZeni probihd napéti ve spoji zcela
rovnomérné. Lepeny spo]j se svym charakterem velmi podobd spoji
tmelenému. Na obr.5.1%. Jje uvedéno spojeni dvou materiald -
tuhych a netuhych (pruZnych). U pruZzného materidlu se projevuje
.protaéeni vlivem koheznich sil, nejmensi uprostfed délky spoje
n stoupajicich smérem Xk okrajam. U krajd jsou tedy i adhezni

nily nejvetsi.

Tﬂr (.
<IN
B e — )
‘LJHHHH —
Axe& -k
il :
<~ T &
L e e P Hi &
OOrorininr— 2
| fe; _i
OBR.S.‘19.
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Lepeni pomoci pridavné adhezni vrstvy je moZné aplikovat pri

teplotédch. normalnich nebo p¥i széehé teploté a to bud pod
tlakem anebo prostym pfiloZenim lepenych ploch k sobé a to v
zavislosti na druhu lepenych materidlt a na druhu lepidla.
Podle druhu lepidla se rozlisSuje lepeni kontaktni a lepeni
vysychavymi ¢i polymerujicimi lepidly. Lepeni kontaktni je
takové, které zajistuje okamZitou funkci lepeného spoje. Tento
zpusob se pouZiva bud jako lepeni pomocné v prubéhu montéze,
nebo prispiva k celistvosti spoje v kombinaci s jinymi spoji.

Pri pouZiti vysychavych ¢&éi polymerujicich lepidel je nutné

mnohdy pouzit fixaci po dobu, kdy se lepidlo aktivuje.

Na obr.5.20. je uvedeno rUzné usporadani ploch lepeného spoje.
Nejvyhodnéjsim se jevi usporadani podle principu dvojstriZného

spoje a preplatovanim ¢i pomoci priloZek.

F ;’Jﬁ ‘}:p ._Fé) F & M F
N i R J‘: ]
= — , <= 1T = @P-zb.,fr
'lL__&—‘J‘ /2 e )[L L —IL 4!' L @ /(: -,6/
DVOJITE PREPLATOVANI DVOJITA PRILOTKA P =

OBR.5.20.

Lepeni autoadhezi se uplatnuje ve dvou zakladnich formach:

~vypénovanim uzavfeného prostoru vypénovanou hmotou, nebo
prostym vylévanim lepivou hmotou, pri kterém dochazi k adhez:
této hmoty k povrchim uzavreného prostoru, nebo kontaktni
kladeni vrstvy v lepivém  stavu (kontaktni laminovani
polyesteroveé pryskytrice, vyztuzené sklenénymi vlakny na povrchy

spojovanych materidla).
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| 4.0 Okna, dveFfe, vrata, st¥edni okna
{'ix l Okna
£.1.1 Vyznam a funkce

Okna vyznamné ovlivnuji hospoddrnost stavebnich a provoz-
nich ndkladda, Zivotnost stavby, jakoZz i vzhled a uZitnou hodno-
fu, a to zejména svoji velikosti, formou a clenénim, dale pak

svojl polohou a pouZitym materidlem.

Okna se odlisuji od ostatnich stavebnich dild zejména svoiji

mnohotvarnosti, svymi funkcemi a 2z toho vyplyvajicich poZadavku:

- zajisténi p¥irozeného osvétleni v mistnostech,
uzav¥eni (ochréna) vnitfniho prostoru,

- ochrana proti 4Géinkum vnéjsiho klimatu (slunec¢ni zaFeni, vitr,
dést, teplota) a proti pusobeni vlivu Zivotniho prostfFedi
(prach, zapach, hluk, prumyslové a automobilové zplodiny),

- ochrana proti vloupani, ochrana uzZivateld proti vypadnuti,

- mechanické poZadavky a odolnost v prubéhu jejich Zivotnosti.

| %
. J B

7

Obr. 6.1 Grafické zndzornéni pozadavku na okna

Kromé téchto zakladnich pozadavkil pini okna je§té neméné duleZitou
funkci psychologického vyznamu - pfistupu denniho svétla do vnitfniho

prostoru, ktera je zakladni podminkou pohody vnitiniho prostredi.

o}
1



St¥ididani svétla a tmy, pocCasi, oslunéni a za-
stinéni, . ale pfedev3im vizuelni kontakt s okolnim prost¥edin
a s tim spojeny dostatecny vyhled okny. Za nedostatek lze pova-
Zovat omezeny vyhled zpusobeny budto dalsi blizkou zastavbou,
nebo nevhodnym umisténim okna (nap¥. v rohu mistnosti, ¢€i vysoky

parapet).

Dobré okno musi byt tésné proti privanu, musi byt vodotésndé
proti hnanému desti, odolné proti prostupu hluku a tepla, musi
se lehce otevirat a zavirat a rovnéZ tak c¢istit. Svoiji konstruk-

ci musi umoZnovat pokud moZno co nejvétsi proskleni plochy.

Hlavni cile konstruktérd a v?fobcﬁ cken jsou zejména zlep- |
Sovani konstrukce oken, zdroven pfi sniZovani Jjeijich ceny, pri
zajisténi poZadované sparové nepruvzdusdnosti, odolnosti proti
hnanému de3ti, dlouhé Zivotnosti, snadné a jednoduché obsluhy

jakoZ i nenarodéné ddriZby.

Okna mochou byt vyrédbéna jako:
- Jjednotliva samostatnd okna
- okenni pésy
- okenni stény
- francouzska okna

- balkonové dvefFe.

6.1.2 Zakladni déleni oken

Okna rozdélujeme podle ruznych kritérii.

A. Podle zplUsobu zabudovani do osténi:

1) do rovného osténi f// ;

2) do zalomeného ost&ni: 2a) osazeni okna z vnit¥ni strany
2 ‘////
2b) osazeni okna z vnéjsi strany

7 Z
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B} Podle zpusobu otevirani

a)
b)
c)
a)
e)
f)
g)
h)
i)
3)
k)
1)

m)

pevn& kfidla &i pevné zaskleni pfimo do rému
otevirdni kclem stranové svislé osy,

sklopnéd okna kolem vodorovné spodni osy,
oteviravé a sklopné,

v¥klopnd okna kolem vodorovné horni osy,
kyvné kolem vodorovné stf¥edni csy,

otodné kolem svislé st¥Fedni osy,
v?suvné'vertikélnim smérem,

balkonové oteviravé,

balkonové dve¥e oteviravé a sklopné,
balkonové dvefe vysuvné a potom oteviravé,
balkonové dveXe a okna vysuvnd a stranové posuvni,

balkoncové dvefe a okna sklopnd a paralelné posuvna.

‘ e A A7
d /A 7\
Vs ,/ \ 7 \
J S / \\ AR
Lo Jla} bl I ¢ d)
4 /
/7
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N \
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\
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I \ / i
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Obr.6.2 Zpuasoby otevirani oken a balkonovych dve¥i

C) Podle zakladniho konstrukéniho uspotradani

a)

5

jédnoduché okno - zaskleni jednoduchou tabuli,
- zaskleni izolaénim dvoijsklem,

- izolac¢nim trojsklem.

o
(€]



~ b) zdvojené okno - zaskleni jednoduchou tabuli,
’ - zaskleni vné& izolacénim dvoijsklen,

uvnit¥ jednoduchou tabuli.

c) dvojité okno - zaskleni jednoduchou tabuli
- zaskleni vné izolaénim dvojsklem,
uvnit¥ Jjednoduchou tabuli (event. izol.

dvojsklem)

d) 3paletové okno - zaskleni jednoduchymi tabulemi
- zaskleni vné izolac¢nim dvojsklem,

uvnit¥ jednoduchou tabuli (event. rov-

néz izolaénim dvojsklem).

Obr. 6.3 Zakladni konstrukéni uspo¥adani okennich konstrukci
D) Druh zaskleni a zasklivacich jednotek

a) jednoduché proskleni (je dovolen pouze u netemperovanych

objektd bez ndroku na tepelnou ochranu),

b) izolaéni dvojskla - s protislunec¢ni ochranou,
- se zvysSenou odolnosti proti prostupu
tepla,
- bezpecnostni - proti vloupani
- proti prust¥elu,

- protl pozZaru.

c) izolac¢ni trojskla =~ dtto

6-4




d) dvojité proskleni (mezera mezi skly min. 20 mm a vétsi

nE:%:::: i =I§; 44
a) b) <)

d)

Gbr.6.4 Schema druhu zaskleni a zasklivacich jednotek

¢) Podle druhu pouZitého materidlu

a) dfevénd okna (pfevdiné vyrobend 2z lepenych vicevrstvych
-lamel d¥eva borového &i smrkového, vzAacné-
ji  dfeva dubového ¢l tropického Jjako
MERANTI, SIPO, MAHAGON apod.),

b) hlinikovd okna,

c) plastovad okna,

d) ocelova bkna,

e) kombinovand okna (vyrobenérﬁ kombinaci pF¥edchozich mate-

ridla, jako nap¥. df¥evo-hlinikova okna

apod. )

i} Podle sméru otevirani oken

a) okna prava (zavésy na pravé strané pfi pohledu na zavé-

sY).
b) okna levd (zavésy na levé strané p¥i pohledu na zavésy).

Ag?éég . — S '
f//// \L/lz //L \ Z
a) b)

NN

Obr.6.5 Orientace sméru otevirani



6.1.3 Principy okennich konstrukci
6.1.3.1 Tvar okennich profild

Vedle statickg¢ch poZadavki na Unosnost okennich rdma s oh-
ledem na pouZity materidl a okenni systém, je velice dllezita
tvorba a geometrie v3ech hlavnich spar okKenni konstrukce tak,
aby tato odpovidala konstrukénim zésadam a vysledkim teorie

tvorby spar otvorovych vyplni (uvedeno v kap.3).
6.1.3.2 Statické vlastnosti profill okennich ramu

P¥i nestandartnich velikostech oken (od 9 m® a vétsich) je
bezpodmineéng nutné statické posouzeni jednotlivych konstrukc-
nich dild okna, abychom zabranili vzniku poruch a poskozeni, ja-

ko jsou:

- nedovolené prihvby rami a pficli, !

- vliivem velkého pruhybu otevfeni spar s tésnicimi profily
(prunik vétru, srazkové vody a hluku - piskani),

- pfetrZeni a posdkozeni tmelovych uzdvéru,

- prasknuti rohovych spoijld u svafovanych ramu,

- poskozeni a nebo poruchy funkénosti ovladacich prvkn

a kovani.

Pro statické posuzovani okennich profild musime zohlednit
tlak a séani vétru, vlastni hmotnost ré&ml a zasklivacich jedno-
tek, uZitnd horizontdlni a vertik&lni provozni zatiZeni, pfimc-
fené nespravné uZivdni, sily zpusobené pokroucenim vlastni oken-
ni konstrukce, oslabeni jednotlivych prufezi z duvedu p¥Fipoijeni
dalsich prvka a oslabeni v diusledku zabudovani ¢asti kovani.

P¥i zavPeném k¥idle pFendad3i zaskleni reakce od zatiéeni
vétrem do ramu k¥idla, to pak v mistech spojeni (uzaviraci mista
kovani) s ramem okna do rdmu okna a ram okna pomoci kotevnich
prvkia do osténi stavby. Bé€Zna vzddlencst kotevnich prvkd je max

kazdych 80 cm, u plastovych oken kaZdych 60 cm po celém ocbvodu.
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P¥i otevFeném k¥Fidle Jja pak vlastni hmotnost kompletniho
kFidla p¥eniSena pomoci zAavésl do ré&mu ockna, Jje nutné zohlednit

rovné# odpovidajici momentové zatiZeni i zatiZeni nahodileé.

Pro vypeet uUnosnosti pocitdme s néasleduijicimi moduly

pruZnosti neijcastéjsich materialn.

material modul pruZneosti E (N/mm*)
dr¥evo 10 000
ocel 210 000
hiinik 70 000
PvC 2 500

Podle zatéZovacich momentl pak musime 2zvolit odpovidajici
profil. Pro vybér nam poslouzi tddaje vyrobcl o dovolenych zata-—
rovacich momentech Jjednotlivych prafezli. Dfevo, ocel a hlinik
a znich vyrobené okenni profily maji témé¥ vidy poZadovanou tu-
host. Pouze profily z PVC  je nutné vyztuZovat Vléékami Z ocelo-
vych profild. Kromé toho u okennich profild z PVC musime zohled-
it nedmérné objemové zmény v dusledku tepelného namdhdni, a to
n bil¥ch profild cca 2 mm/m & u tmévych profild cca 5 mm/m. Ve-
likost okennich k¥idel je omezena p¥edevsSim jejich hmotnosti
a schopnosti kovani pfenést tuto hmotnost dale do ramu. U bés-
Aych kovani pro otevirava k¥idla dje to hmotnost k¥idla do 90 kg.
Il kovani systému GU-JET-CONTURA max. 130 kg.

n.1.4 Praktické FesSeni pripojovaci spary

Konkrétni feseni p¥ipojovaci spary musi odpovidat vSem kon-
#trukénim zasadam platnych pro tuto sparu.PouZité materidly musi
mit potfebnou dovolenou pfetvoritelnost, Zivotnost a zpracova-
telnost, abychom mohli vytvo¥it spojeni odpovidajici svou kvali-
tou kvalité osazované otvorové vyplné. Nesmime rovné&Z opomenout
ferovnost povrchu stavebniho otvoru - spary ve zdivu apod. Navr-
fené Fesenl a pouZité materidly musi mit schopnost i tyto nerov-

nosti eliminovat.



a)
b)

c)

d)
e)

f)

Legenda:
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Obr.6.6

S ER e

pFipojeni na rovné osténi pomoci kluzného Cepu
pfipojeni na zalomené osténi pomoci paskové kotvy (vari-
anta s vnéjsi omitkou) o

pFipojeni na zalomené osténi (varianta - pohledovy be-
ton)

pfipojeni na rovné osténi - fasadni obklad

pFipojeni na zalomené osténi - zdivo s vloZenou tepelne-
izoladni vrstvou - tésnost zajiSténa pomoci félie
p¥ipojeni k rovnému osténi ~ fasddni obklad s provétra-
vanou vzduchovou dutinou

- trvale pruiny tmel

- podloiny plasticky profil (pénovy PP, PE)
- tepelnéizolacéni vyplfi - minerdalni vata, nebo PU péna
- paskova kotva, 4a - kotevni Cep

- vnit¥ni omitka

- omitkova lista

- kryci lista

- sdadrokartonova deska

- vnéijsi kamenny fasadni obklad

- stlacené sparové tésnéni (napf.I(LreD )
tésnici folie (samolepici)

pfipojovaci kotevni profil

Priklady FesSeni pfipojovaci spary oken ve vodorovném re=
zu
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Tepelné& izoladéni vyplni p¥ipojovacich spar pak provadime
vycpanim minerdlni vatou, nebo vkl&danim p¥edem stladenych tés-
nicich past, které zpétnym nabobtndnim vyplni vymezeny prostor
a mohou tak vytvoFrit 1 velmi tésné vyplné, ale 2za podminky po-
nérn& rovnych dotéshovanych ploch a zajisténi procenta stlaceni
(20 - 25 %) pivodniho rozméru tésniciho p&su. RovnéZ tak vypéné-
ni pF¥Fipojovaci spdry plyuretanovou pénou vytvo¥i dobrou vypln
spary, ale pro hlinikovd a plastovd okna je nutné pouZivat velmi
mékkych pén z davodu pomérné znacné roztaZnosti téchto rémovych

materi&lu.

Vnéijsi uzavéry pfipojovaci spadry Je pak mozZno upravit raz-

nymi zpasoby jako napf.

a) Tésnici plastovy profil s rozpinanym péasovym tésnénim
vhodny pro licové vnéjsi zdivo (HANNO)
1 - plastovy profil, 2 - roztaZny tésnici pénovy profil
3 - vnéijsi licové zdivo, 4 - rdm okna
! b) Samolepici tésnici profil s ochrannou folii (PROTEKTOR)
1 - samolepici omitkovy profil Jje pfilepen pred provadé-
nim vnéjsich omitek na okenni ram,
2 = ochranna folie, 3 = zasunuty p¥idrzZny profil ochran-
né folie, 4 - ram okna
c) Plastovy, omitku ukonéujici profil (RIHO)
"I = plastovy profil, ktery je pomoci samolepiciho pruhu
pfrilepen na okenni ram
2 - ochranny pruh - po dokonéeni omitek se pomoci
samolepiciho pruhu pfilepi k omitce

Obr.6.7 Vnéijsi uzdvéry pr¥ipojovaci spary

Pokud neni okno soucasti zavésSené fasadni konstrukce, je
osazovano zpravidla na pFedem vytvoFeny parapet, nebo soudisti
okna je jiZ 1 celd parapetni &ast. V takovém p¥ipadé osazujeme

okenni elementy na velou vysku pedlaZi mezi stropni konstrukce.
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c)

a) zavésend fas&dni konstrukce

b) vyzdény parapet s nikou pro radiator UT

c) parapetni panel s nikou pro radidtor UT

d) balkonové dve¥e &i okenni prvek na celou vysku podlaZzi

Obr.6.8 Druhy FeSeni parapetu

Regeni pFipojovaci spary v oblasti parapetu musi splhovat
kromé pozadavku dokonalé pevnosti, rovnéZ podminku moZnosti pre-
nést zatiZeni od vlastni hmotnosti okenni konstrukce, kromé& re-

akci od zatiZeni které na okno puscbi.
Zakladni principy fesSenil zustavaji v platnosti, co je pro-

ménné a individuelni je kryti parapetd z vnéjsSi a vnit¥ni stra-
ny.
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a) na vnéijsi strané
vrstvou licovych

parapet kryt
cihel

b) vnéijsi parapet kryt deskou
z umélého ¢i pfiredniho kame-
ne

c) vnéijsi parapet kryt kamennym

¢i prefabrikovanym prvken

d) vnéijsi parapetni Gprava pomo-—
ci hlinikového parapetniho
profilu

e) klasické provedeni parapetni-
ho oplechovani

vnéijsi parapet ukoncen kera-
mickymi parapetnimi tvarovka-
mi

t)

¢ o -~ ) - » ~ e = - ~— . - re
b . 6.9 Ruzné zpusoby a moZnosti FesSeni spodni pripojovacl spary

otvorové vyplné

2

B s

7
N ’// Yaves

s S s

g

e
a)

pfriponka,
tésnici
profil,
stranova
koncovka
nasazena
vylisovana

legenda: a)

b)

c)

A

/,//

S

s
/

s
Vd

c)

zajistéeni volného konce parapetniho
hlinikového profilu proti nadzvednuti
pUsocbenin vétru u omitanych fasad
stranové ukonceni parapetnich hlini-
kovych profilt pro napojeni na omitku
dilatadni specjovédni parapetnich hli-
nikovych profild a okennich pasu

Obr.6.10 Hlinikové vnéj3i parapetni profily



6.1.5 Ochrana oken proti siunci, prihledu a vloupéani
6.1.5.1 Okenni rolety

Okenni rolety povaZuljeme za nejfastédisi a nejpouZivanéijsi
ochranu oken proti slunec¢nimu za¥eni, jako ochranu proti prihle-
du do vnit¥niho prostoru ¢i Jjako zatemnéni, dale pak jako za¥i-
zeni zlepsSujici tepelné technické a akustické vlastnosti oken
v prub&hu noci a v neposledni Fadé slouZi jako vhodny prost¥edek
proti vloupéani.

V letnim obdobi okenni rolety jako vynikajici protislunedni
ochrana, umoZnujici u mistnosti bey klimatizace zachovat

pfijemnou pokojovou teplotu.

Velmi vyznamnou funkci plni okenni rolety pro zlepsSent
tepelné technickych vlastnosti cken a sniZeni tepelnych ztrat.
Pokud pouZijeme okenni rolety =z lamel wvypénénych PU pénoh
a zajistime jejich minimalni vzdalenost 40 mm od vnéjdi sklenéneé
tabule, muZeme pocitat p¥i uzavfeni roletovych lamel na tésny

sraz a pokud jsou postavené vodici profily s pruZnym tésnénim,

o

se zlepSenim minimdlné o 50

Rovnéz tak muZeme pocitat s vyraznym zlepSenim akustickych
vlastnosti oken, a to az o 10 dB, pokud vzduchovd vrstva mezi
uzavienymi roletovymi lamelami a oknem Jje alespon 100 mm.

Zaroven Je samozfejmou podminkou tésny horni detail.

P¥i pouZiti a navrhu okennich rolet musime vytvoFit
v detailu nadpraZi prostor pro umisténi roletového truhliku - ve
kterém je dostateCny prostor pro navijeci h¥idel a srolovany pa:
z jednolivych lamel. '

Z konstrukcniho hlediska médme moZnosti zabudovat roletove
truhliky nenosné - které nemochou pFevzit Glohu nadokenniho
pFekladu, nebo roletové truhliky nosné = které Castednd &i zcela
pfevezmou funkci nadokenniho p¥ekladu. Podle toho se voli
1 whodny materidl na vyrobu téchto roletovych truhliki.
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a) umisténi roletového truhliku pod okennim prekladem

i) umisténi roletovéhe truhliku pod stropni deskou - preklad je
zaroven pruvlakem

) umisténi roletového truhliku pod stropni deskou u bez-
pruvlakového systému) .

1) umisténi nosného roletového truhliku pod stropni desku
~ roletovy truhlik nahrazuje preklad

#) umisténi roletového truhliku nad stropni konstrukci - pfeklad
vytvo¥en armovanym pruhem stropni desky

t% umisténi roletového truhliku pfed nadokenni pfeklad - pokud
mozZno kryt pretaZenim st¥esni konstrukce

i) roletovy truhlik kryt wvnéijsi fasadni izcladéni vrstvou &i
vnéijsi prizdivkou

iobhr.6.12 Konstrukéni mozZnosti umisténi roletovych truhlika

PF¥i projektovadni a planovani ockennich rolet se musime dr3et

ndasledujicich zésad:

1) Vv kaZdém pripadé je nutné zdhlednit pouZiti okennich rolet
jiZ p¥i projektu hrubé stavby.

2) 0 co vysSsSi cokno - o to vétsi roletovy truhlik. U slabsich ob-
vodovych stén musime pak pocitat v takovém p¥Fipadé i s mozZ-
nosti presahu roletového truhliku do vnit¥niho prostoru.

1) Teplota uvnit¥ roletového truhliku je blizkd teploté vné&ijsiho



prost¥edi. Prostupem pro ovlddaci popruh pronika do prosﬁon;i
‘truhlfku vnitfni teply a vlhky vzduch. Vlhkost se na stngAi
nych G&stech srazi. Proto je nutné, aby vSechny dily rcletyi;
a roletového mechanismu byly vyrobeny z nekerodujicich matg@fi
riald. Dale +e nutné aby vnit¥ni sté&na truhliku byla dosta%ff
tednd tepelné izolovéna tak, aby na jejim vnitfnim povrchi

nekondenzovala voda.

4) Tepelnd izola&ni schopnost roletového truhliku musi byt maxi#f

malné k 1,32 W/m?K a men3i, nebo mnusi mit stejny tepelny
odpor jako sténova konstrukce. Revizni poklop musi mit maxi-
malné 20 mm vysoce efektivni izolace {(napf. PU nebo extrudo-

vany polystyren).

5) Akustické vlastnosti roletovych truhlikd Jjsou pfedepsany
v rozmezi 25 - 40 dB. Pro splnéni téchto ndrocnych poZadavki
je nutné vénovat pozornost tésnosti spar, prostupu a
pohltivého vyplnového materidlu.

6) V kaZdém pF¥ipadé je zabudovani roletového truhliku slabé mis
to z hlediska tepelné-technickych vlastnosti. Z tohoto hlde
diska je vhodné pF¥ekryvat roletovy truhlik fasadni tepelnou

izolaci, nebo roletové truhliky p¥edsunout pfed otvorovou vy-

pln.

V soucasné dobé& je na trhu dotatek prefabrikovanych releto
vych truhlikid, odpovidajici svoji Si¥kou zvelenym okennim otvo
rim. V zasadé Jsou v provedeni jako nosné <&1i nenosné. Oba taln
typy musi mit dostatedné Siroky p¥istupny montdini otvor = pro

1 pFipadné opravy navijeci h¥idele.
&

l

a) vnéjsi pfedsazeny roletovy truhlik
b) roletovy truhlik pfedsazeny pro skladané roletové lamely

montaz




) prefabrikovany roletovy truhlik ~ nenosny
i) prefabrikovany roletovy truhlik -~ nosny

- stropni betonovd deska s tepelnou izolaci

- tepelnd izolace jako podklad pro omithku

~- vnitfni tepeind izolace

- omitka

~ nosné ocelové plechové Jadro roletového truhliku
z pozinkovaného plechu

- prichodka ovlddani popruhu

montdini klapka

- p¥ipoijovaci profil pro pFipojeni ckenniho ramu
s tésnénim
9 - roletové lamely

10 - ukondéujici omitkeovd lisgta

Legenda:

O > W R

0 It
§

Obr.6.13 Jednotlivé zakladni typy roletovych truhlikia

Viastni lamely okennich profild se vyradbéijili z PVC profiliy,

a
hlinikovych protladovanych profild a z tvrdého d¥eva {dub, buk).
+

'ro lepdi stabilitu a lepZi tepelné-technické viastnosti roleto-
veho pdsu mohou byt lamely z PVC &1 hlinikovych profild uvnitfd
vypénénny PU péncu. Vzédjemnég spoijeni je tvo¥eno vliastnim vytva-
rovanim lamel a dochézi k vzdjemnému zasunuti jednotlivych lamel
do sebe, nebo se pouZiva zvlasdtnich spojovacich profild. DFevéné
lamely Jsou  spojeny pomoci draténych &1 plechovych spojek
vyrobenych 2z nerezavéjici oceli. V posledni dobé se d¥evéné
lamely vyrdbéii s vnit¥nim konkd&vnim povrchem, stejné jako jsou

ilvarovany lamely 2z PVC ¢i hliniku.

Povrchova Uprava hlinikovych lamel je pomoci vypalovanych
lakli, v Siroké E£kdle moZnych barev nebo Jjsou lamely s eloxovanym
 povrchem. D¥evéné lamely Jsou zpravidla upraveny lazurovacimi

vodou Feditelnymi laky s dlouhou Zivotnosti a snadnou ddrZbau.



V nasledujici tabulce je moino zjistit, jaky primdr ma pas
roletovych lamel navinuty na h¥idel v roletovén truhliku pddlg :

vySky okna, abychom mohli spravné zvolit odpovidajici velikost
truhliku,

f

Z 28 Z 50 R 14

Roletova lamela Roletova lamela Profil podobny

pro renovaci pro univerzalni dfevénému profilu.

starsich budov, pouZiti, rovnéz Spojovani pomoci

pro hotové tak pfi stisznénych |nerezového fetizku,

vyrobky.Hazimalni prostorovych moZnost vé&t3iho

3ifka p¥i vysce moznostech. prostupu svétla,

okna 1,4 - 1,6 m Maximalni sitka Maximalni 8ifka pfi \é
728 pro vidky oken 1,4 {vy3ce okna od 1,4 m GV A5

- 2,%m .% kovovou

vystuhou 1 ptes R 11

2.5 m. NevyztuZeny cirka deo

3,0m
R 14 Gv2
NevyztuZeny do 3,5 m
s kovovou vyztuhou

JII—

750 do 4,5 m
Primér gvitku Primer svitku Primer svitku
pfi o valce 4Z mm, |pfli o valce 60 mm |pfi o valce 60 mm
Vyska Primér |Vy3ka Primér |{Vyska Primér 0 %
rolety svitku jrolety svitku lrolety svitiu ES1 =
( cm ) ( cm ) { cm ) [ ( em ) ( cm ) \
A 100 10,5 |100 16,0 (100 16,5 I
120 11,5 |120 17,0 {120 18,0 H
a) 140 12,0 |140 18,0 {140 18,5 Es2 g e
160 12,8 160 18,0 160 19,5 By d)
200 14,0 200 20,0 200 22,0
220 15,0 |220 21,5 220 23,0

a) lamely z PVC b) lame?y z = - s .
caeLY L protlacovanvych hlinikovy i
C) dfevéné lamely d) moderni dfevéné lame{y h profily

Obr.6.14 Zakladni profily roletovych lamel

Pas roletovych lamel musi mit rovnéZ postranni vedeni
vodicich profilech, neicastdii

bezhluénost a snadnost poaybu dsou vodici profily vybaveny klu:

nym tésnénim z PVC &i kartackového tdsnéni.

Vg

vytvarovanych do tvaru U. Pr.

v 8O Py ek

a)b) oboustranné kluzné pPvVe vieiky ¢} t

s

d} jednoduchd vodici 1ista pro PVC &i 4y

Fi
av

Cbr.6.15 Nejcastéqst profily stran.vedic.ligt pro okenni rolety g

tranné kluzné viozZky

s
éné lamely
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Kromé& téchto 1idt mohou byt nap¥. dFevénd okna vybavena
dfevonymi vodicimi listami, nebo mnuZe byt vodici 1lista integro-

na do krycich profild a d¥evo-hlinikovych oken.

ov14dani okennich rolet je nejcastéijsi pomoci plochého po-
pruhu Si¥e 18-23 mm, nebo pomoci torzni tyce ¢&i pomoci elektric-
ho servomotoru. PFi ovlddani pomoci torzni tycCe ¢€i textilniho
yopruhu, musime poditat s odpovidajicim prostupem pro tyto ovla-
laci prvky. Navic u ovladaciho popruhu je nutné zajistit ve zdi-
/u vedle okna umisténi schranky pro navijeni p¥ebyteéného popru-

u.

on
SN

plastovd ¢i kovova krytka

vliastni navijeci civka s brzdou

plechovd ¢i plastovd schrénka navijeci civky urcend pro zabu-
dovani do zdiva

)br.6.15 Schrdnka pro navijeni ovlddaciho textilniho popruhu,
' urc¢end pro zabudovani do zdiva

?'1'5'2f959§§£~33i33ii¢EXES;§£1‘\\
Do skupiny G&innych clonicich za¥izeni pro otvorové vyplné
at¥i  bezesporu také wvnéjsSi Zaluzie. Zaluzie jsou vyrobeny
tenkého plechu zwhllnlkovych\,sligln povrchové upravenymi vy-
”palQYEEXE;h laky, nebo anodlckou oxidaci. V pFi&ném ¥Fezu jsou
ednotlivé lamely prohnute‘do mirného oblouku, pro lepsi celko-

ou tuhost a stabilitu lamel.

vzdjemné spojeni jednotlivych lamel je pomoci textilnich .

'ZebFiCku" 2z polyesterovych _vlaken. SpousSténi a vytahovani je

zajisténo pomoci nerezového pasku. Proti G¢inkdm vétru je nutné
~zajistit jednotlivé lamely vedenim, které je umisténo zpravidla
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po stranach, u delSich lamel i v prabshu délky pomoci Vodici¢
1ist €i napnutych nerezov¢ch tydi a drati. E

a) upevnéni vnéjsSich Zaluzii na okenni rim
b} upevnéni vnéijsSich Zaluzii na fasadni konstrukci
c) vné&jsi Zaluzie jako soudast fasddni konstrukce

Obr.6.16 2Z&kladni moZnosti umisténi a zabudovani vné&isich oken%

£

Otvory pro prachod vodicich dratd musi byt olemovéan
plastickau hmotou, pro zamezeni nep¥iznivych akﬁstick?é
efektd zpusobenych %étrem.' Svazek sloZenych lamel zabir
pouze 6-10 3 celkové vySEky okna. Ovlidaci za¥izeni mﬁéeﬁt
zabudovat budto a) jako vn&jZi doplndk okenniho ramu
b) jako vnéisi doplnék pf¥ipevnény na fass
Cc) jako soudédst fasadni konstrukce.

9 o iy
AR

a) B

32w

nich Zaluzii
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a) svisly Tez A
b) zaji&tédni proti vétru pomoci nerezového dratu
c) zajisténi proti vétru pomoci strancvych vodicich 1list

Legenda: 1 - Zelezobetonovd stropni konstrukce

- tepelnd izolace

- prefabrikovany p¥eklad jako kryt Zaluzie

- d¥evéna 1ista slouZici pro pFfipevnéni Zaluzie

- celkovad vySka sloZené Zaluzie se spodni listou
a hornim ovlddacim profilem

6 = spojovaci textilni Zeb¥icek

7 - jisténi proti vétru - nylonovy napnuty drat

W ds W

TP

Obr.6.17 Vvnéisi okenni Zaluzie

Kromé vnéijsich Zaluzii se pouZivaiji jedtd Zaluzie zabudova-
vané do vnit¥niho meziprostoru u zdvoijenych oken. UG&innost tako-
vich Zaluzii je podstatnéd niZsi, neZli Zaluzii vnéjsSich. Nejméné
a¢inné Zaluzie Jjsou takové, které <sou zabudovdny na vnit¥ni
strané oken. Z hlediska tepelné ochrany proti p¥Feh¥ati vnit¥niho
prostoru v letnim obdobi jsou neGdinné a miZeme je tudiZ povaZo-
vat pouze za optickou zébranu proti prihiedu okny zevnit¥ ven
a naopak.

§.1.5.3 Okenice

Podobného efektu jako u okennich rolet lze desdhnout pomoci
vnéijsich okenic. Vnéisi ckenice slouZi nejenom jako velice G&in-

nd protisiunedni zdbrana, ale i p¥ispivaji k v¥raznému bezped-
nostnimu zajisténi otvorovych vyplni proti vlioupadni. V neposled-
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ni fadé mohou okenice byt velmi vyraznym vytvarnym estetickym
elementem pro ztvarnéni fasady objektu.

Okenice jsou budto oteviravé nebo posuvné. Zavésy otocénych
okenic jsou pFipevnény budto p¥imo na okenni ram a nebo'jsou sa-
mostatné kotveny do vnéijsi sténové konstrukce. Jako nejcastéji
pouZivany materidl pro vyrobu okenic je d¥evo, v posledni dobé
se setk&védme s pouZitim profild z PVC.

a) oteviravad okenice b) posuvnéd okenice

- ram okna
- posuvné okenice

Legenda: 1
2
3 - fasadni obklad
4
5

- koleckovy zavés ve vodici 1listé
- vodici 1lista s uzavérem

Obr.6.18 Oteviravd a posuvnd vnéjsi okenice

6.2 DFevénd okna

PouZivani d¥evénych oken md jiZ staletou tradici. Geometrie
prufezu okennich vlyst se po staleti vyvijela aZ do dnesnf
podoby, kdy stouply pozZadavky na velkoplosSnost oken,:
kvalitativni a funké&ni poZadavky stoupaji se stoupajicimi
nepfiznivymi vlivy Zivotniho prost¥edi. P¥esto d¥evo - jakd
zakladni stavebni materidl pro okenni konstrukce, diky nejeﬁ

dobrym vlastnostem je stdle JjeSté ten nejlep3i materiadl pro
vyrobu oken.
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2.1 D¥evo pro vyrobu oken

D¥evo pro vyrobu oken musi vyhovovat nésledujicim poZadav-

kim:

- musi odolévat vlivim vnéjsSiho prostfedi, zejména také
biologickym a Zivoc€isSnym Skudcum,

- pevnost materidlu nesmi byt ovlivnovadna st¥idanim teploty
a obsahu vlhkosti, '

- dobrad sndsenlivost s povrchovymi natérovymi systémy,

- dobra zpracovatelnost,

-~ tvarova stalost p¥i st¥idavé vlihkosti a teploté,

- dfevo pro vyrobu oken musi mit max. vlhkost do 15 %.

V souCasné dobé se na vyrobu okennich vlysu pouzivaji

v pfevédZné vét$iné vicevrstvé lepené d¥evéné lamely, minimalni

'poéet vrstev 3. NejCastéjsi podet 4 vrstvy. Jednotlivé dF¥evéné

amely Jjsou sestaveny 2z navzédjem, pomoci zubovych mikrodepu

‘ pojenych, kusu dfeva, prostych sukl nebo vyrazné podkozenych
ifasti, jakoZz i Casti s nepravidelnymi letokruhy.

vrstvad lepend lamela B 2 - Ctyfvrstva lepend lamela A
Obr.6.19 Dfevéné lepené lamelové hranoly

Minim&lni déla jednoho kusu je 200 mm.
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Podle kvality se rozlisuji d¥evéné lepené lamelové hranoly
do nasledujicich skupin:

A) Vné&jsi vrstvy jsou beze spojli v jednom kuse. (Vhodné pro vy=
robu oken opat¥enych lazurovacimi transparentnimi laky)

B) VSechny vrstvy jsou vyrobeny z nastavovanych lepenych lamel
- prvot¥idni kvalita d¥eva. (Vhodné pro vyrobu oken opat¥e-
nych n&sledné krycimi laky).

C) VSechny vrstvy jsou vyrobeny z nastavovanych lepenych lamel:
- podfadnéjsi kvalita dfeva, zamodralé &asti, malé suky. Ne=
vhodné pro vyrobu okennich vlysi - pouZitelné pro d¥evdnd

konstrukce (pergoly, krovy, zimni zahrady apod.).

NejuZivanéjSim dfevem pro vyrobu dfevédnych lamel je smrk s
borovice, z listnatych dfevin pfevazZné dub a exotické dfeviny,
Meranti, Mahagon, Teak, Sipo, Oregonsk& Pinie.

6.2.1.1 PoZadavky na kvalitu dF¥evénych lamelovych hranolu

Jednotlivé dfevéné profily okennich rami jsou nejdalezitédq~
$i casti d¥fevénych oken, a proto nejvyrazndjsim zpusobem ovliv-
nuji i jejich Zivotnost. Vyroba zakladnihe hranolu z vice vrstev
neni ve vyrob& oken nic nového. PFesto vSechno jediné vysoce:
kvalitni, dobfe slepené d¥evéné lamely mohou zajistit poZadova-
nou tvarovou stdlost, odolnost proti_viivﬁm zivotniho prost¥edi
a dlouholetou Zivotnost okenhi konstrukce.

Kvalita pouZitého lepidla a celého lepeného prvku se zkousi
na vzorcich (50 mm dlouhych od¥ezcich lepeného profilu), kteréf
vystavujeme plsobeni ruzné teplé vodni 1lazné a pak nésledné vy 7
sychani za normdlnich podminek. Po skon&eni zkousky se posuzuj
pevnost lepenych spojli podle pFedepsané metodiky.

" Prubéh zkousky je uveden v nasledujici tabulce.
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r 1
] Systém zkoudeni pro lepené hranolové lamely |
. - Jl
! Zkoudka Podminky/Provedeni | Pozadavek |
k } } i
vinkost jednott. Pomoci hrotového méficel| 13+2 % kazdy hranol |-
| tamel vihkosti dfeva | +1 % kaida vrstva |
|(ceté hranoiy) | v jednom hranolu |
|Obiemova hmotnost |Listnaté dfevo 450 ka/m |
{(celé hranoty) |
b i
|Tésnost a presnost a) Opticka kontrota Spara musi byt tésné,
| Lepenych spar b) Kontrota pomoci zcela vyplnéné {e- - .
| Lepeného profilu penetraéniho pidiem |
' I
b 4
|2Zxouska rozitipnuti

1S cm dlouhého zku-
|$ebniho vzorku

pené spaie pomoci
dlata

porudit, rozdtipnuti
musi probéhnout dfe-

vem

3 hod. pii +20°C
3 hod. pfi +60°C
18 hod. pFi +#20°C
72 hod. schnuti pfi
normdlnim klimatu
+207/60 % vlhkosti

Lepené spary se
nesmi rozevfit

|VioZeni v ruzné
|temperované vodni
|tazni (zcela pono-
{fené 5 cm dlouhé
Ivzorky)

!

{

. — o —

|
]
!
|
|
/
!
|
{
}
|
|
| | prostfedku
i
I
|
|
!
!
!
|
!
!
|
i

|
1
T
!
]
}
|
‘L
RozStipnuti v le- | Lepeny spoi se nesmi
]
|
|
{
|
|
|
|
|
|
!

Jediné takové lepené profily, které obstoji v té&chto naro&-
ych zkouSkdch se nejlépe hodi pro vyrobu .d¥evénych oken. Pod-
’inkou pro toto je pouZiti vysoce kvalitnich disperznich lepi-
el, zarazenych do kvalitativni skupiny lepidel B4.

’ DalsSi zasady, které se vazi na‘pouZiti lepenych lamelovych
profild pro vyrobu okennich vliysl jsou:

Lepené Spary by nemély byf.vystaveny pfimym GEinkam vnéjSiho
prost¥edi, ' '

§

Lepené profily musi byt sestaveny symetricky (tyka se tlousték
jednotlivych vrstev),

Vlhkost dfeva p¥i vyrobé lepenych hranol® musi byt 13 + 2 %
Stejnd vlhkost musi byt dodrZena i pfi vlastni vyrob& oken.
NiZSi i vy33i vlhkost se projevuiji negativné.
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6.2.2 Obecné zasady pro geometrii pru¥ezd d¥evénych okennic

. vliysi a pf¥icli

PFi naAvrhu vlastni konstrukce a geometrie pra¥ezu dfevénych

oken je t¥eba dodrZet ndsledujici zéasady:

- Tvarové Fedeni spar musi odpovidat konstrukénim poZadavkum pra

zajisdté&ni poZadovanych vlastnosti.

- Vnéjsi plochy vSech vodorovnych ¢&&asti oken (ramy, kfidla
pFiéle, poutce apod.) musi mit minimd&lni-sklon plochy 15° pro
lepsi sték&ni vody.

- Hrany pohledovych &asti musi mit minimdlné radius r = 2 mm,

aby bylo moZno zajistit stejnomérnou tloustku povrchové upra=

VY' +

Y
Rz 2mm

N
R

_, b)

*5)
g

a) nespravné Fe3eni - ostry roh - vyrazné zeslabeni povrchové

dpravy
b) spravné ¥edSeni - roh s radiusem, zajistuje stejnomérnost
tloustky povrchové Upravy

Obr.6.20 V1iv ostrosti hrany na tloustku povrchové Gpravy dfeva

- Vodorovnou ¢ast destové zdbrany ve spodni ¢asti okenniho ramu
vytvaF¥ime zpravidla pomoci hlinikového protla&ovaného profilu,
ktery umoZnuje maximdlni objem sbérné vodni drazky. '

- Odvodnovaci otvory na vnéjsi strané pFekryvame proti pEimyn

Géinkim vétru plastovymi krytkami, pokud toto neni zajisSténo
p¥imo tvarovédnim odvodnovaci hlinikové 1listy.
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6.2.3. Ukazky dfevénych okennich konstrukei

Charakteristické Fezy tzv. "EUROOKNEM"

rr—

Det.B

15

18

Det.A

Obr.6.21 Nejstarsi koncepce konstrukce EURO OKNA
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Svisly fez - EURO OKNO IV 68 — nejmladsi feSeni, kde je zajiSténa dusled-

na ochrana vodorovné hrany kfidla i ramu hlinikovym obkladem a hliniko-

va spodni lista vytvafejici odvodnovaci sbérnou drazku destové zabrany ve

funkéni spare, je jiz s pferuSenim tepelného mostu.
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Det.A (varianta pro pamidtkové objekty)

Detail A
pro nahradu historickych oken

nové dvere

/:/
-
parapety z pohledovych betoni

Obr.6.22 Okno Thermostar F - 68

o
[}
-\\J

Detail B
pro pevne zaskleni

Detail A
pro standartni parapetni dpravu

~



Detail B

Obr.6.23 Dfevéné okno THERMOSTAR F-86
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Nova Spaletovéa okna

okenni systém THERMOSTAR F-68

N IS
\-H%.‘..;'"'é'gl

-

Detail C

Detail B

Obr.6.24 Spaletni okna systému THERNOSTAR F - 68
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Obr.6.25 Historické-tradiéni provedeni dF¥evénych oken
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DREVENA OKNA = HISTORICKA
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6.2.4 Ukazky drevohlinikovych oken

Dfevohlinikovd okna vV soudasnosti pFedstavuji prozatim t
nejiepéi co soucasné okenni konstrukce mohou nabidnoutf Je t
p¥edeviim maxim&lni komfort tepelné—technick?ch a estetickyc
vlastnosti d¥evénych okennich rami, pUsobici na vnit¥ni stran
a vnéjsi ochrana dfevén?ch ramd a jejich povrchové Gpravy prot
povétrnostnim vliviam, vodé, sluneCnimu za&¥eni a tepelnym sSokil
pomoci vné&jSiho obkladu pomoci hlinikovym profild. Tyto Al pro
fily mohou byt libovolné povrchové upraveny bud ruzné barevnou
elox&Zi, nebo préaskovym vypalovanym lakem v libovolném odstin
barevné stupnice RAL.

Timto se oteviraji moZnosti architektim v rdznych kombina
ci barev. Tato G¢innd vnéjsi ochrana povrchové Gpravy dfeva mé
za nasledek to, Ze p¥ipadné: udrZovaci ¢i obnovovaci natéry dfe
vénych Casti rami nasleduji aZ po 15-20 letech (shodné s inter
valem nutnosti obnovy povrchové dpravy vnit¥nich povrchia).

Nasledujici ukdzkou je d¥evohlinikové okno systému
THERMOSTAR AH - 100.
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'iﬂdad dfevo-hlinikového okna f. GUTMANN - ,,Systém 1000%

88

—N\
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Pfiklad dfevo-hlinikového okna v kombinaci s tepelnym izolantem pod vn#j§im
hlinikovym obkladem - firma : INTERNORM

GL

B A T ) L

/76
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Hlinikova okna

Pro vyrocbu oken a lehkych obvodovych plastd md& aluminium

11ky vyznam. Konstrukce z hlinikovych slitin se p¥edeviim vyz-

- dekorativnim vzhledem a moZnostmi razného vyrazu,

- nenéroén9§t adrZby a dlouhd Zivotnost konstrukce,

- vysokda vyrobni pfresnost, minimdlni tolerance a z toho
plynouci vysoka tésnost konstrukce,

- dobréd zpracovatelnost,

- nizkad hmotnost.

Z téchto vlastnosti vyplyva velka hospodarnost hlinikovych
gkennich konstrukci, pfesto, Ze investiéni ndklady v porovnani

ostatnimi materidlovymi verzemi jsou vétsi.

VSeobecné . jsou hlinikovd okna vyrdbéna z protlacovanych
{inikovych profild, ke kterym rovnéZ pat¥i odpovidajici dopli-
, tésnici profily, kovani a prvky kotveni.

Pro okna v obvodovych konstrukcich se pouéivaji zasadné Al
ofily s p¥erusSenim tepelnych mostli pomoci plastovych vloZek.
souCasnych profild lze dosdhnout pFeruseni 25-28 mm a vypéné-
m dutiny hodnot soucinitele prostupu tepla Xk = 1,9 W/m3K

lepsi.

Jednotlivé profilové systémy umozZnuji vyrdbét okna splAuji-
rozdilné poZadavky. Kromé tepelné-technickych poZadavki mohou
inikova okna byt s vysokymi akustickymi Gtlumovymi vlastnost-
8L, ddle pak konstrukce odolavajici proti vloupdni nebo odolné
fotli prustfelu.

Z hlinikovych profila lze&rovnéé vybavit vsechny zakladni

py oken, podle vztahu okenniho ramu a k¥idla, a to

typ odsazeny

H-57



typ plosSné zarovnany
N il

typ s integrovanym

k¥idlem f t%::::

VSechny doplnkové a kotevni prvky, vyrobené z oceli mus{

mit dokonale antikorozni Gpravu, a to minim&ln& pozinkovani
PEistupné a viditelné doplnkové ocelové prvky pak musi mit jed=
té dalsSi povrchovou Gpravu.

Povrchova Gprava hlinikovych profill p¥i vyrobé hlinikovych
oken je budto anodickou oxidaci (elox&zZi) v ruznych berevnych
odstinech, €i pomoci praskovych vypalovanych lakii v celé ékélj
barevného systému RAL nebo EUROCOLOR SYSTEMU.

6.3.1 Konstrukéni zasady hlinikovych oken

Jednou z nepfijemnych vlastnosti hliniku jakoZ to materialu
j . pomérné_ znacné délkova roztaZnost v zavislosti na teplotéd
( =10,025 mm/m °C) Tuto skutecénost musime zejména zohlednit
pfi FeSeni na9030vacich detailll a pFipojovacich spar. Musime
rovnéZ pocitat s dilatadnimi pohyby mezi jednotlivymi hlinikovy%
mi dilci, p¥i jejich sestavach.

OdlisSnosti od ostatnich materialu pfi vyrobé& hlinikovych
oken je vzdjemné rohové spojovani ramovyeh a k#idlovych hliniko
vych profild. V d¥ivéjsi dobs, kdy se jesté nepou21valy hlln1k04
vé profily s pferusenymi tepelnymi mosty (PTM) bylo mozno hllnis
kové profily v rozich svafovat. V ‘souCasnosti, jednak z duvodu
profilu s PTM a z davodu 3e vyroba pouziva jiZz povrchové defini=
tivné upravené profily, se spOJovani jednotlivych Al profily
v rozich déje za pomoci rohovych kovovych vloZek a vzéjemnehq
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rolisova&ni &i se3roubovani. HovoF¥ime tedy vyhradné o mechanic-
ém zpusobu FedZeni rohovych spoju. Rohovniky svym profilem odpo-
_idaji tvarové vnit¥nimu tvaru dutiny v nosném profilu.

Hlinikové profily Jjsou vybaveny ddle drazZkami pro osazeni
‘tésnicich profill, d&ale draZkami pro osazeni celoobvodovych
ovani ‘a drazkami pro p¥ichyceni ~ =zasklivacich 1ist,
kotevnich prvka, Jakoz i draZkami plnicich dalezité funkce

.3.2 PFiklady konstrukci hlinikovych oken s PTM
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hi=74

EDHDCD Spodni detail u parapetu
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+4 Ocelovéd okna

Je3té& doned&vna pat¥ily ocelovad okna mezi kompletacni kons-
rukce pod¥adné Grovné, urcené pouze tam, kde nebyly Zadné naro-
y na tepelnou a estetickou uGroven. PouZivala se zejména jako
klepni okna, okna skladd a pro prumyslové objekty. To vSe bylo
pﬁsobeno skutecnosti, Ze nebyl 2znadm zpasob G¢inného Fegeni
feruéeni tepelnych mosti v zakladnich ocelovych profilech.
eprve rozvojem novodobych technologii zacala opét renezance
puzivani ocelovych profilda pro vyrobu oken a dve¥i. PFednosti

celoveyh  profila e jejich tUnosnost a dalsSi  staticke

lastnosti, p¥i pomérné niz3i cené ve srovnani s hlinikovymi
rofily. RovnéZ dokonaleijs$i dpravy a mozZnosti +vnéjsi a vnit¥ni -

chrany ocelovych profilli proti korozi vyraznym zpﬁsbbem

rodluzuije predpokladanou zivotnost takovych okennich
onstrukci.

Spojovdni v rozich hlavnich nosnych profild s PTM je obdob-
¢ jako u profild hlinikovych, a to pomoci specielné& tvarovanych
ohovych spojek pro vytvo¥eni kvalitniho mechanického rohového

spoje.

.4.1§Pfiklady konstrukci ocelovych oken s PTM




P¥iklad ocelovych oken firmy ISOPRO

Detail A

Detail B




1

wau wu

vy

|

Priklad ocelovych oken firmy JANSEN

] %5 l ,1_51
630.900 Z
JANSEN
o
M
601.685 Z : (
,’.
50 225 35
1075
452014 76.696 602.6357 630.900 Z 401125 Z
[ St
! N
‘ ‘ 145
' * _____ Ol \
7
' |
| P
7
407502 53 N
E 88

- 6-47




Pfiklad ocelové konstrukce s kvalitnim feSenim ramové konstrukce se sou-

Cinitelem prostupu tepla Uem: < 2,0 W/m?K (skupina ramovych materia-

11,0 dle DIN 4108)
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JANSEN

Prikiad ocelové konstrukce s kvalitnim feSenim ramové konstrukce se sou-
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Priklad ocelové konstrukce s kvalitnim feSenim ramové konstrukce se

soucinitelem prostupu tepla  Umm < 2,0 W/m2K (skupina ramovych

materialii1,0 dle DIN 4108}
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Priklad ocelové konstrukce s kvalitnim feSenim ramové konstrukce se
soudinitelem prostupu tepla Umam < 2,0 W/m?K (skupina ramovych

materialti1,0 dle DIN 4108)
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JANSEN |

Priklady feSeni pfipojovaci spary ocelovych oken JANSEN
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JANSEN

priklad feSeni skrytych odvétravacich a odtokovych otvoru ze zasklivaci

spary
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Legenda:
1 - odvétravaci odvodniovaci trubicka dlouha
2 — odvétravaci a odvodnovaci hrdlo

3 — Ghlova tvarovka odvodnéni - plocha

4 - zasklivaci podlozka
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6.5 Okna z plastickych hmot

Pb vypuknuti prvni energetické krize v z&padni Evropé nas-
tala znac¢nd pot¥eba ndhrady starych, jednoduSe zasklenych oken,
za nové okenni konstrukce, s dvojndsobnym zasklenim a s lepSimi
tepelné-technickymi vlastnostmi. Primysl vyrdbéjici dfevénd okna
nemohl v Zadném p¥Fipadé pokryt tuto vysokou pot¥ebu, a tak na-
stal vhodny ¢as pro nahrady dfevénych rdmu pomoci extrudovanych
profild z PVC. Na poCatku vyroby plastovych profild to byly pro-
fily 2z mékéeného PVC (polyvinylchloridu). Vlivem degradacnich
procesl Vv prubéhu casu nastdvd vyprchdvani zmékcovadel 2z PVC
- takovy materidl ztrdci svoji pruZnost a houZevnatost, a to
zejména p¥i nizkych teplotdch a dochédzelo velmi brzy k poruchém
nosnych profild.

Pozdéiji chemicky primysl vyvinul PVC bez obsahu zmékéova-
del, které vykazuje delsSi Zivotnost neZ materidl modifikovany
pomoci zmékéovadel. Z4akladni profily pro vy¥robu oken se vyrabéiji
pomoci kontinuelni extruze z granuldtu a tyto profily jsou duté,
zpravidla s vice dutinami. PFesto, Ze tyto dutinové profily maiji
slozity prifez s mnoha vyztuhami, mnusime dostatednou statickou
tuhost téchto profilldl zajistovat ponoci ocelovych vyztuh, vkla-
danych zpravidla do st¥ednich dutin hosnYch plastovych profild.
Ocelové vyztuhy zlepSuji na Jjedné strané statické vlastnosti
zdkladniho plastového profilu, a to do té doby, pokud vzajemné
spoluplsobeni (seSroubovdnim) nedoznd zmény. Zde nutno upozornit
na ruznou délkovou roztaZnost oceli o = 0,0012 mm/m °C a PVC
(0,04 - 0,06 mm/m °C).

Na druhé strané& zhorsSuje tepelné-technické vlastnosti z&k-
ladniho plastového profilu. DalSim Gskalim konstrukci plastovych
oken je rohovy spoj profild rdmi. Vlastni PVC se svafFuje pFi
teplotach okolo 200°C, kdeZto ocelové vyztuhy jsou u velké vét-
Siny systémi v rozich nespojeny. U nékterych systémd se do roho-

vych spoju vkladaji rohovniky, nebo dochazi ke slepeni rohovych

vloZek vloZenYcﬁ do vyztuZnych profila.

Dale je nutné mif na pswéti, Ze termoplastickd hmota kterot
PVC je, je «citliva zejména na vysSEi teploty. Pokud jsou okenni

i




pvc profily provedeni bilém, miZe jejich teplota p¥i oslunéni na
jiini nebo zapadni fasddé dosdhnout 45-50°C. Pokud jsou profily
v provedeni tmavém - imitujici dfevo, pak tyto profily mohou mit
teplotu 80-85°C. V takovém p¥ipadé mohou nastat i trvalé defor-

- o~

mace, zejména u vétsSich a té&Zsich k¥idel.

Mezi plastovd okna pat¥i i okna vyrobend z integrovanych
profilld, kdy extrudovany profil PVC__tvofi vnéjsSi plast, ale
23 eXTrudos
vlastni tuhost a stabilitu tvofi vnit¥ni vypln a sklopramencové

ty&e, jako je tomu u profilud systému SCHOCK.
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Obr.6. Zadkladnl provedeni systému SCHOCK

Dalsi wvarianta pat¥fici do skupiny kombinaci plastickych
hmot s jinymi materidly je extruze PVC p¥imo na vyztuZné jadro
Z protladovaného hliniku. P¥ikladem je systém firmy SYKON.

Jako dalsim vhodnym p¥ikladem kombinace plastické hmoty
@ hliniku je okenni systém Alutherm £.Dr.Dr.NAHR, kde se vyuZiva
ha vnéjsi strané odolnosti hlinikovych profild s PVC profily na
Vnit¥ni strané. Vzadjemné spojeni obou Eadsti zajiituje tvrdd po-
lyuretanovd péna. Hodnota soudinitele prostupu tepla ramu Je
k =1,9 W/m3K.
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Dal3im vhodnou kombinaci materidlu je FeSeni, které nabizi
£.PURAL. Je to kombinace hlinikovych povrchovych profild s jad-
rem, které Jje vyrobeno z tvrdé integrdlni polyuretanové pény.
Hodnoty souéinitele prostupu tepla k = 1,5 W/m®*K se jiZ znacné
pFibliZzuji k hodnotém, kterych dosahuji ramy dfevéné.

Obr.6




Kombinaci hliniku a integrédlni pény nabizi systén
f .FULGURIT-ISOPUR, kde na hlinikové nosné jadro je extruzi nane-
sena integréalni polyuretanova pén%.

6.5.1 PFiklad okenni konstrukce z PVC - vicekomorovych profily
£, GLUCK

System: SUPERS3'S Elickd

Detail u osténi
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ﬁSystem: SUPER 3’S
| Spodni detail u parapetu

M=t |

— Zasklivaci lista
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koncovka ckapniho plechu

Parapetni deska
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6.6.0 DvefFe

Dvefe spojuji a zdroven oddé&luji vnéijsi a vnit¥ni prostor,
jakoZ i prostory urCené k raznému vyuZiti. Podle p¥islusného ur-
ceni je pak zvolena odpovidajici poloha, zvolen tvar, velikost,
forma a materidl dve¥niho k¥idla, jakoZ i druh a tvarové FeSeng
z&rubni, vc&etné stanovené kvality dve¥niho kovani. Vedle toho je
nutné vzit do Gvahy vytvarnid a hospoddrnid hlediska.

Vvnéjsi a vnit¥fni dvefe mohou byt v nejriznéjSich forméch
a materidlovych provedeni. Mohou byt ze d¥eva, hliniku, oceli,
plastickych hmot nebo skla. Vyroba dve¥i probihd budto jako se-
riovad &i jako kusova zakdzkova vyroba.

6.6.1 VSeobecné
6.6.1.1 Vnéjsi dvefe

Vnéjsi dvefe jsou vétdinou integrované vyrobky tvofici z&k-
ladni souéast vstupniho za¥izeni budov. Do vstupniho za¥izeni
didle pak pat¥i markyza + 2aveét¥i, zadvefi, rohoZky, zvonky
s domacim telefonem, posStovni schranky, osvétleni, oznadeni
Cisla domu, Jmenovky ¢&i firemni Stity atd. Spolu s okny
vytvafeji wvnéjsi individuelni vyraz (obraz) objektu, a proto
musi splnovat kromé funk&nich poZadavkid také tyto formalni
a estetické poZadavky.

Vnéjsi dvefe oddéluji vnéjsi prostor od prostoru vnit¥niho.
O0ddéluji prostory s vyrazné odlidnym &i eventuelnd rozpornynm
klimatem. Z toho vyplyvad, Ze vné&jsSi dvefe musi vyhovovat nésle-
dujicim poZadavkum:

- musi byt odolné proti vSem klimatickym a povétrnostnin
v1ivim,

- musi vykazovat vysokou mechanickou odolnost a tvarovou
stdlost,

- musi zéruéovat dostatecnou tepelné-technickou, akustickou
a vlhkostni odolnost,
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- zpusobem zabudovdni a tvarovym FeSenim funkéni spary dve-
¥1 musi byt zajidténa dostatecénd tésnost proti zvysené
infiltraci,

- musi byt vybaveny zavésy, zamky a doplnky, zarucujici po-
Zadovanou odolnost proti vloupéni.

’5.6.1.2 vnit¥ni dverfe

' vnit¥ni dvefe oddéluji a zdroven spojuji vnit¥ni prostory
s rozdilnym vyuZitim a vybavenim. Jsou zdroven otvorem i uzdvé-
rem. Vyznam a niroénost vnit¥nich prostorl ovlivnuji také zde
formu, konstrukci a vybér materidlu wvnit¥nich dve¥Fi.

vnit¥ni dvefe muZeme rozdélit na

- vstupni bytové dvere,
- poroijové dvefte,
- 2zv1lastni dvere.

Zakladni duleZité poZadavky na vnit¥ni dvefe miZeme formu-

lovat takto:

- dlouhodoba funkéni schopnost,

- odolnost proti mechanickému.naméhéni,

- tvarovd stdalost pfi klimatickém nami&héni,

- minim&alni akustické vlastnosti,

- odolnost proti vloupani - pfedevSim u vstupnich bytovych
dveri,

- dalsi poZadavky - tykajici se zejména zvlastnich dve¥i.

Pod oznac¢enim dvefe rozumime komplet, sestdvajici z dve¥ni
zarubné a dve¥niho k¥idla. Dve¥e, rovnéZ tak jako okna dotviFeiji
vyraz vnit¥niho prostoru, a proto je p¥i projektovani musime na-
vrhovat do poloh také s ohledem na vnit¥ni vybaveni mistnosti
2 na vnit¥ni provoz v navrhovaném objektu. Proto se p¥i projek-
tovdni dve¥i drZime ndsledujicich zisad:
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- vyznam a vyuZiti konkrétni mistnosti,

- poloha, orientace a velikost dve¥i, také ve vztahu k os-
tatnim otvorum a otvorovym vyplnim,

- rozddleni klidovych a komunika&nich zon v mistnosti a vy-
baveni mistnosti nébytken,

- orientace dvefnich k¥idel ve vztahu k pFedchozim bodim,
zajisténi Gnikové cesty, vztah k rozdéleni zdroju p¥iro-
zeného a umélého osvétleni,

- zvyraznéni &i naopak potladeni dvef¥nich otvoru v kompozi-
ci délici stény volbou ur&itého materidlu, barvy, tvaru,
kovani a detailniho Fe3eni z&rubni vcetné zpluscbu otevi-

rani.

6.6.2 Rozdéleni a nézvoslovi dvefil

6.6.2.1 Rozdéleni podle zpusobu pouzZiti (pouze zdkladni priklady
vzhledem k Sirokym moZnostem pouZiti)

a) vnéijsi dve¥fe - hlavni demovni vstupni dvefe

~ sklepni a zahradni vstupni dvefe

b) Vnit¥ni dveFe - dvefe do zadveri

- chodbové dvefe

- bytové vstupni dvefe

- pokojové, klosetové a koupelnové dvere

- reprezentadni dve¥fe (do koncertnich s&lq,
konferenénich mistnosti, do divadelnich s&alu
aped.)

- dvefe pro zvlastni Gcely - pro hotelové pcko-
je, nemocnicéni pokoje apod.

- dvefe splnujici zv1lastni poZadavky na
odolnost proti prostupu hluku, chné
a radioaktivniho z&aFeni nebo dvefe odolné

proti vloupéni




-

|
} 6.6.2.2 Rozdéleni podle zpliusobu otevirdni (a jejich grafické zna-

? Ceni)

| otodné k¥idla (jedno nebo dvouk¥idla)
I p) posuvnd k¥idla (jedno nebo dvouk¥idla)

c) kyvné kridla (kyvavi)
I d) rotaéni k¥iZova k¥idla (Turniket)
f e) automatické posuvné dvere
f) harmonikové dvefni p¥Ficky
| g) skladaci dvefe (p¥idky) - vedené stranové
) h+i) skladaci dvere (p¥icky) - vedené osové
{ k) posuvnéd sklddaci sténa
|

1) teleskopicka sténa
| m) roletovad sténa - Jjedno ¢i dvoustranna

| n) zvedaci a spoustéci sténa

= = __ ==
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6.6.2.3 Rozdé&leni dve¥i podle druhu a kXonstrukce zdrubné
Podle pouZitého materidlu:
A - DF¥evéné
B - Kovové

¢ - Ostatni

D¥evéné zarubné:

1) Tesa¥ské - fosSnové obloZené
2) Truhl&¥ské - Castelné obloZené

- hoblované
- ramové
3) Délené
Kovové zarubné:
1) - ramové - profilované

2) - délené

PFiklady druht zdrubni (pro otevirava kfidla)

Q) S 1)) i)

a) dfevéna ramova zaruben

b) dFevéna ramova z&rubefi s osazovacim d¥evénym ramem
c) Spaletovd dFevé&nd zarubenl s omitkovymi listami

d) dfFevénd obloZend zaruben

e) ocelova polozirubenn (pro vnéjsSi dvere)
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£) ocelova zarubeh pro zazdéni

g) ocelova zarubefl pro montované pricky
h) kovova ramova zéarubeil

i) zdrubefi celosklené&nych dveri
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Ramové zarubné

a) ramovad zarubefnl v zalomeném omitaném osténi
b) rdmovd zarubefi, stranové osazend s obloZenim

c) réamovad zarubenl ve st¥edni pozici s obloZenym osténim
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Ramové zarubné v rovném osténi a ramové zarubné s osazovacim
rdmem

a) ramova z&ruben zaomitana

b) ramova zarubefl s d¥evénym osazovacim rdmem

C) radmova zarubefl s osazovacim ramem a obloZenim
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Zarubriové ramy
a) zdvojena zArubei

b) zarubefi s osazovacim rédmem s omitkovymi liStami

c) zdvojend zarubefl s utésnénim v pohledovém betonu
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Délené d¥evéné zarubné

a) DEevot¥iskové délené z&rubné s omitkovymi profily
b) Dé&lend zarubefi pro dodate&nou montas

¢) Domovni masivni délend zarubel s omitkovymi listami
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Dfevédné obkladové zarubné

20./36 80/16 4‘3} ' A 90(02 -(;)

a) obkladovad zdrubefl z masivniho dfeva

b) obkladovd zdruben Vv kombinaci s lepenou listou vytva¥ejici do-
sedaci drazku

c) vytvo¥eni dosedaci drazky zdvojenim obkladovych zdrubni

d) obkladova zarubefi v kombinaci se zalicovanym sténovym ob-
kladem

e) zalicovany stranovy obklad zdvojené obkladové zarubné
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I3 47
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Schemata ruznéhc provedeni délenych zarubni
a) zarubefi se stranovymi obkladovymi profily
b) zarubeii bez stranovych obkladovych profill
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Ptiklady feSeni kovovych zdrubni urfenych k zabudovani
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~ priklady feSeni ocelovych zirubni urlenych k rekonstrukci starych zirubni bez
. sparového tésnéni:
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15
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! /
2r
25

i
\
|\I
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l
P

2 15
80
/EL Gr. 16 abg 77
e abgedrent 2uf 13 mm Hohe | Le o Gr. 16
Anschwefimutte
| AnschwesSmutte abgedrett aul 13 mm Hohe

Nihrada prahové spojky kovovou pfiponkou, Sroubovanou k podkladu:




6.6.2.4 Rozdéleni dve¥i podle druhu konstrukce dve¥niho k¥idla

Nejzdkladn&jsSi rozdéleni konstrukci dve¥nich k¥idel spoCiva
v urceni, co zajistuje rovinnou tuhost dve¥niho k¥idla. Z toho-
to hlediska rozdé&lujeme dve¥ni k¥idla na dvé zdkladni skupiny:

I - dve¥ni k¥idla ramova
II - dve¥ni kfidla deskova

U dve¥nich k¥idel ramovych zajis¥uje rovinnou tuhost k¥idla
rédmu k¥idla, ktery miZe byt dF¥evény,kovovy &i z plastickych pro-
filt. Do ra&mu dve¥niho k¥idla se pak zpravidla vkladaiji razneé
vyplné. Také proto se tomuto druhu k¥idel ¥ikalo dve¥ni k¥idla
vyplnova.

U dvefnich k¥idel deskovych je zajistovdna plosSnd tuhost
celistvou, zpravidla sendviCovou deskou v kombinaci rozlié&nych
materidld pro povrchové plasté a rovnéz tak ruzné materidly pl-
nici funkci tuhého jadra v sestavé sendviCové desky. U deskovych
k¥idel mohou byt vy¥Fiznuty ruzné veliké otvory pro vloZeni ruz-
nych vyplni, ale vZdy zbyvajici ¢ast sendvicové desky musi za-
jistit tuhost dveFniho k¥idla.

6.6.3 VSeobecné pozadavky na dvefe

Dve¥e jako takové pat¥i rovnéZ prvkim, na které mame celou
Fadu a mnohdy 1i rozporuplnych poZadavki. Podle toho pro jaky
GCel, do Jjaké budovy a mezi které prostory dvefe potFebuijeme,
nabyvaji - z hlediska funkCnosti a vyuZitelnosti dve¥i - na vyz-
namu vZzdy urcité poZadavky. Jednd se o tyto hlavni skupiny poZa-
davku:

- akustické poZadavky

- odolnost proti vlhkosti

- geometrickd a rozmérova p¥esnost
- montaZné-technické poéadaﬁky

- estetické poZadavky

6.6.3.1 Akustické poZadavky

V disledku zvy3ujici se Grovné hluénosti vnéjsiho prostfedi :
(dopravni ruch), zvySené poZadavky na odolnost proti p¥enosu :
hluku ze schodidt a chodeb do ostatnich mistnosti, JjakoZ
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i poZadavek na zamezeni slySitelnosti hovoru mezi dvémi mistno-
stmi, poZadavek na akustické vlastnosti dveri neustile vzrista-
ji. Na akustické vlastnosti dvefi plsobi nejenom vlastnosti
dvefniho k¥idla, ale i zplisob ut&snéni a provedeni Spary mezi
kfidlem a z&rubni. Pro pFedstavu jsou uvedeny v nasledujici ta-
bulce hodnoty vzduchové neprizvuénosti dve¥nich k¥Fidel podle je-
jich sloZeni:
Lonstrukce dverm’ho kncﬂa POplS Wpln'c' jadra kifdla 'I'loust‘k& 1Plosnd - Vzduchova |
S - : hmotnost ncpmzmcn

~~j;:_v:fj§kndl_;; ikadla »ostR

‘V}'/plﬁ vostinou

'

‘Dérovand dfevotfiska

i

‘Dievéna latovka

Vvpld tvofi nékolik
'rﬁzm'fch preklizek

-2 trfvrstveé preklizky 42
5 -3 dfevovidknite lisovane 41
: desky(bodoveé lepeng)
-3 dfevovidknité lisované 140
i desky (pfibijené) - i
- 5 dfevovidknitych 163
i lisovanych desek
i (pfibyenych)
Povrchové preklizky,
uvnitf mineralni vidkna

\
i
i
i
I
I
l

|
i
i
1

'Povrch preklizky + olovény!
!plech uvnité mineralni !
ivldkna 5

0

!
!

‘Povrch tvofen
\dfevotfiskovymi deskami
istfed tvofi promatecova
|deska, mineralni vata a
imékka dievovlaknitd deska |




6.6.3.1.1 Dverni tésnéni

Tésnici profily,umisténé do funkéni spary dve¥i sniZujg
moZnost p¥enosu 2zvuku touto sparou, snizZuiji tepelné ztraty in<
filtraci, sniZuji hludnost p¥i zavirani dve¥i, bréni proti pro-
nik&ni prachu, kouf¥e, vlhkosti a chladu.

Rozezndvéame: - Tésnéni umisténé ve spafe mezi dve¥ni k¥idlo
a zaruben _
- Tésnéni mezi k¥idlem a podlahou (prahem)

JestliZe pro plosné pevné sténové elementy je rozhodujicj
ploSnd hmotnost pro =zajisSténi dobrych akustickych vlastnosti,
tak u pohyblivych elementl, jako Jjsou dve¥e, rozhoduje o stupni
vzduchové neprizvucnosti nikoliv jen skladba k¥idla, ale
pFedevsSim kvalita a provedeni uté&snéni funkéni spary, a to

‘zejména mezi k¥idlem a podlahou.

Dvefni tésnéni ve funkéni spad¥fe mezi dvefnim k¥idlenm
a zarubni je zpravidla p¥ipevnéno do kotevni draZky v zarubni.

dutinové t
dutinové t

O w

c} chlopniové t&snéni

6.6.3.1.2 P¥iklady FeSeni tésnéni mezi dve¥nim k¥idlem a podlaho? ;
{prahem)

Konstrukéni FesSeni dorazovéhd tésnéni vchodovych df¥evénych
dvefli s prahem a Skrabadlovou rohoZkou

6-76




T ERNATIONAL SYSTEM ROYAL 64w Reseni u prahu dvefi

15
} 120890
n
T —1..N
as
I i
25 QN
la-: 5N
N
.'?Q_ %QLL\
187
205082
204275
12020
"
85 1
AR
ZQ?Q{A
e
5 0 heoo 1 Q
p d40/20/2 L’.Q-_la"l_?

P 204284




\=-4

SCHUOICO

INTERNATIONAL

SYSTEM ROYAL 54°

Reseni u prahu dvefi

|-

205082

120900

a4

RSP

0 O

o 0°
4 N
e

0
—
» . . O b"
or0®
O

N

N
N

40/20/2

{7

L
{ M OAR:
SRS, Y

5 \
-5
.L.DD_.{:. %
O

~N 201019
CON s0r202

LTI 2
(74

6-78




1 - stropni konstrukce
2 - krodejova akusticka
! izolace
® 3 ~ tepelni izolace
® 4a - separaéni kryci
folie
4b - ochrannd a kluzna
10 6 vrstva
! 5 - prahova p¥epdZka -
pozinkovany ocelovy
I ) plech tl.4-5 mm s na-
g9 vazujicimi kotevnimi
thelniky
6 - spadovy betonovy po-
tér
7 - hydroizolace

O O

:20,20,-1%

- 40

0

Jdi =<

i D W R s
R RIU A Y, 8 - cementovy potér s po-
fof:ft/ - /§V%C§?%? vrchovou dpravou
9 - ocelovy pozinkovany
ram Skrabadlové ro-
hoZky

S

10 - rohoZ, ocelové Skrabadlo

11 - tmelovy uzaver

12 - vyztuZ cementového potéru

13 - cementovy potér

14 - kamenné desky v cementovém loZi

15 - okapni lisSta s ockapnim plechem

16 - dve?¥ni k¥idlo s obihajicim tésnénim

i+

[a{i

P¥iklady FeSeni u vnit¥nich dve

a) utésnéni celosklenéného k¥idla -

b) bezprahové dutinové tésnéni - o) ST
vyS§kové stavitelné

c) bezprahové chlopriové tésnéni -
vysdkové stavitelné

d) e) f) automaticky uzaviratelny
spousStéc spodniho tésnéni

)
A S TNy R
¢t Jrelm 20l 9" Pa Bt

. . . . -
d) 200t ® gltesTigte fiTe O T

6.6.3.2 Tepelné-technické poZadavky na: dve¥e

S ohledem na celkové tepelné ztrdty budovy, p¥ipadd na okna
a vchodové dvefe vyznamny dil z tepelnych ztrat. Tepelné-tech-
nické parametry oken a vchodovych dvefi budou viZdy horsi nez
hodnoty neprihlednych sténovych konstrukci.



Platn&d GSN 73 0540-2 stanovuje poZadavky na kvalitu oken
a dveFi 2z hlediska tepelné techniky. Jako nej@yééi souinitel
prostupu tepla pro otvorovou vyplha je udavana hodnota
k = 2,9 W/m*K a 1lep38i. Presné stanoveni normativniho poZadavku

-

Gely udava

-

zile?{ na rozdilu teplot a druhu budovy. Pro tyto
norma vypoctovy vztah:

qk.ok

’ ABS (t,- t_) + 7

kde t je wviz vztah (6)

t* viz vztah (6)
q: ox charakteristickd hustota tepelného toku vyplni
’ otvori, ve W.m™%;

q, = 120 W.m™ 2 pro budovy obytné a oblanské
s prevazne dlouhodobym pobytem 1idi;
q,_ = 140 W.m~2 pro budovy obcanské ostatni a pro
budovy vyrobni primyslové pro velmi lehkou praci;
q, . = 160 W. m~2 pro budovy ostatni.

POZNAMKY

1 PoZadované hodnoty k_ _  ze vztahu (9) se zaokrouhluji na de-
setiny ’

2 Hodnoty k vyplni otvorl (oken, svétlika, dvef¥i a vrat), se
stanovuiji °V&Btné rami a zarubni.

3 Hodnoty k — jsou vypoctové podle <CSN 73 0540-3:94. Z normo-

vych (namerenych hodnot k_ se pro prusvitné vnéjsi vyplné
otvoru stanovi ze vztahu k_ < =1,15 k___ .- Pro ostatni vypl-
né otvora k__ , k = ﬁ ® o, .

o, ok, ip ok, N

Z tepelné-technického hlediska musime posuzovat rovnéZz kva-
litu bytovych vchodovych dve¥i, jelikoz i tyto dvefe oddéluiji
zpravidla nevytépény schodisStovy prostor od bytového vytapéného
prostoru.

P¥i ndvrhu a posuzovani konstrukce dvefFi Jako celku - vy-
vstavad do popfedi Jjesté jeden duleZity aspekt. Tykd se to pfe-
devéim konstrukci dveFnich k¥idel, oddé&lujici prostory s rozdil-
nym vlhkostnim a teplotnim reZimem. Jde pF¥edevSim o to, abychom
v konstrukci dvefnich kfidel zajistili dostateénou odolnost pro-
ti deformacim, Kkteré jsou zpuisobeny pusobenim rozdilné teploty
a vlhkosti.
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6.7.0 Vrata

V navaznosti na mnohotvdrné vyuziti vrat, jakoZto otvoro-
vych vyplni, Jje nabidka trhu velmi pestra.

Tepelné-technické poZadavky na konstrukci vrat jsou smyslu-
plné jen tam, kde vrata oddéluji prostery s rozdilnou teplotou.

vzhledem k tomu, Ze vrata nam uzaviraji vétiinou rozmérové
velké otvory vyuZiva jejich konstrukce razné zpusoby FesSeni
&lenéni vratovych kfidel a ruzné zpusoby otevirani.

6.7.1 Déleni vrat
Vrata miZeme rozdélit z ruaznych hledisek takto:

a) podle tepelné-technickych
vliastnosti - vrata izolovana

- vrata neizolovana

b) podle poctu k¥idel = jednokZidlova
- dvouk¥idlova

- vicek¥idlova




V¥SUVNA sE

v¥SUvNK
Z ROLETOV..
PLECHU

ZALOMENOU
DRAHOU

VYSUVNK,
SKLADACI

VYSUVN i
(VERTIKALNE POSUVNA)
DTTO SE ZALOMENOU VODIC! DRAKOU

V¥KLOPNA

KOTEVN( PROFIL
/,
PROFIL

+
l‘

vopic omAHY

_SPODN{
voDic{ LISTA
RAM VRAT. DILCE

PLECH.VYPLN

VIRAT. DILCE

- ek

el

=

=

POSUVNA?%

)z S
B~ POSUVNE SKLADACT .
Bl s CEPEN UPROSTRED VRAT. DILCE

E

gﬂow( VRATA

FRIMOU vODIC DRAHOU

POSUVNE SKLADACT S CEPEM NA OXRAJI
YRATOVEHO DILCE

SUVNE SKLADACT

OBOUSTRANNE

KOLEEKOVY VRATOVY ZAVES

S EEPEM UPROSTRED VRAT. DILCE

v
ALY

Sl

I T OREVENA vRATA WM
POHLED WA ZAVES ~ POSUVNASE ZALOMENGU VODICT DRAKOU [
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c) podle zplusobu oteviréani - otevirava
- posuvna
- vysuvna
- vysuvnéd skléapéci
- vyklopnéd
- teleskopicka
- skl&adaci
- rolovatelnd

d) podle pouzitého materidlu - kovové
- d¥evéné
- plastové

e) podle pozZarni odolnosti - poZzarné odolné
' (protipoZzdrni)
- protikou¥ova

- bez poZdrni odeclnosti

Na nasleduijici strané jsou v tabulce zndzornény nejcastéji

pouZivané zpUsoby otevirdni a konstrukéniho Feseni vrat.

6.8.0 St¥esni okna

St¥e3ni okna, jakoZto dopliky otvorl, plni stejné funkce
jako bézZznad okna s rozdilem zvysSené kvality v oblasti
tepelné-technickych poZadavki. I kdyZ v soucasné dobé neni za-
vazny pfedpis urcduijici minimdlni poZadavky na hodnotu sou&inite-

- le prostupu tepla k, miZeme 2z analogie vztahu poZadavki mezi
st¥esni a sténovou konstrukci odvodit doporucenou minimialni hod-
notu soucinitele prostupu tepla kok’N = 1,9 W/m*K a mensi.

Z tohoto poZadavku vyplyvaiji pak poZadavky na konstrukéni
FesSeni st¥esSnich oken. Znamend to, Ze v 90 % se ramy st¥ednich
oken vyradbé&ji ze dfeva, na vnéjsi strané kryty hlinikovym cbkla-

— dem. “zbyvajici podil pripadd na ramy z kombinaci higggig;§;£
profild a tvrdé polyuretanové pény. Hlinikové kryci vnéjsi pro-
fily jsou nutné pf¥edevSim proto, aby chranily konstrukci ramu
a jejich povrchové udpravy proti zvySenym GEinkim povétrnostnich
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vlivi - zejména v3ak proti ultrafialovému zafeni.

Dile pak musime dbat na pouZivani kvalitnich izolaé&nich
zasklivacich jednotek se souinitelem prostupu tepla

k =1,6 W/m*K a lepsi.

Charakteristickym znakem st¥e3nich oken jsou zpusoby otevi-
rani. NejGasté&jsi je otevirani kyvné, kolem vodorovné stfedni
osy. (Zde jsou pouZivany specielni segmentové zavésy, které jsou
umistdny na vnit¥ni strané se stFedem otdCeni na vnéjSim lici

konstrukce).

// ///
d
N
e X

N

t |
A i

\
/\//
g / //

a) oto¢né kolem
stfedové vodorovné
osy

¢) horizontainé posuvné
v roviné stfechy

g Ve

-~ b)otocné kolem
horni vodorovné
osy

-

Dalsi pouZivany zpusob je otevirani Kkolem vodorovné horni
osy, vét3inou s moZnosti sklopeni vnit¥ni c¢éasti k¥idla pro po-
t¥ebu myti, kolem spodni ¢1 st¥edni vodorovné osy.

Poslednim zpusobem oteviréni'jsou vodorovné posuvnad st¥esSni
okna. Nevyhodou tohoto zpuscbu je ta skuteCnost, Ze v otevieném
stavu nemdme ZAdnou ochranu proti p¥ipadnym desStovym srdzZkam,
kdezto u ostatnich zplisobl otevirani je tato minim&lni ochrana
vnit¥niho prostoru zajisténa. (

Velikost st¥e3nich oken zpravidla p¥izpusobujeme konstrukci
st¥esniho plasté ¢i kroku krokvi. V p¥ipadech, kdy navrhujeme
rozmér okna Jjiny neZ umoZiiuje <&istd vzddlenost mezi krokvemi,
musime FeSit Gpravu v konstrukci st¥echy pomoci vymén.
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VysSkové osazeni

st¥esnich oken se

ridi

pravidly, které se

tidi pravidly, které lze vyjad¥it nédsledujicim obrazkem:

200 cm

| goem

\ 350~ 440 4102 540 N\ S o0

Y ..
\ rdume

nur fiir
Neben-
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P¥iklad st¥ed3niho okna f. VELUX

GPL 306, 406, 606 = 118 cm
GPL 308, 408, 608, 808 = 140 cm
GPL 310, 410, 610 = 160 cm

B 4 [ st A 11 |
e S 0"
TN M =15
= : : | M =15
D T B O

GPL 306, 308, 310 = 78 cm

GPL 406, 408, 410 = 94 cm

0 GPL 606, 608, 610 = 114 cm
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il | VELUX

ad osazeni dfevéného stfedniho okna f. VELUX v klasické stfesni konstrukci

Yté plechovou krytinou :
1
0 12
Y
jporra"]
7 B A
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N pq!
|
] ° .
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5 \ X
3
]
- 1:20

| "‘/ 4 CETRr o
o w A N
H

\5\\\ Horni osténi
4 \ orni dil lemovani EDS
2 |
2
2 ! Stresni okno VELUX GGL /
)/ : |
% Y <
y/ “ Rez A- A
_Dolni dil lemovéni EDS / N
l% i
7 /l
’ Dolni osténi

ANANNNNNA RN

\
N
\

AN

ENARNER RN IR RN NN

i

Stresni okno VELUX typu GGL
s lemovanim typu EDS osazené
do stiechy s plechovou kryfinou.
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VELUX

Yﬂdad osazeni dfevéného sttedniho okna f. VELUX v klasické stfe$ni konstrukci
fayté taskovou krytinou :

Drendzni zidbek

Pomocna laf

X 5

R

/3(7> LTI
/ Hormi 'cstéb
/ Pomocnd laf

/Horm’ dil lemovani EDH

- —

7

Sitedni okno VELUX GZL

RezA-A 1

Dolni osténi

SRR NN

A T T

D
Q@

Stredni okno VELUX typu GZL

s lemovéanim typu EDH osazene
ve stfege s betonovymi stfesnimi
taskami.
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Priklad dfevéného stfesniho okna f. VELUX — taskov4 stfesni krytina

Stresn? iot

A

, A

Podhled

Parotaang zdbm‘ﬁ




Priklad dfevéného stfesniho okna f. VELUX - taskova stfedni krytina
Strech zateplena systémem THERMODACH
zavésSované na stavajici latovani + taskova krytina

: Sl e A
-....' jT_I' 4
. - . I.
[ @
.
A—
b A
B B
A
( 1
C
] &
} I -
[ |
L
iy
1
NNOs
1 I
BREITE
oL o2, Cn4 = 55 Qd
OGL FO4, FO8 = 88 G
GGL MO4, MOS, MOB, N10 = 78 CM
eGl. POS, POR, P10 =04 Qi
GGL SO&, SO8, S10 =114 G
GGl vos, Uil =134 Cil
REZ B-B

polystyrénové tvarovky



_

Priklad dfevéného stiesniho okna f. VELUX — taskova stfeSni krytina
Stfech zateplena systémem THERMODACH - polystyrénové tvarovky
zavéSované na stavajici latovani + taskova krytina

11ty
a4
A 2 4
‘. y.: :
10 CM
\\ ol cm -7 a
OGL CO4, FO4, MO4 - g8 Ql
LANGE  CGL FDS, MOS, OB, SOS =118 G
GGL MOE, POS, S8, UOB =140 CM
B ¥ oL Nie, Pig, S10, U10_ =180
: N
THHEE
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Priklad dfevéného stieiniho okna f. VELUX — taskova stieSni krytina
St¥ech zateplena systémem THERMODACH - polystyrénové tvarovky
zavésované na stavajici latovani + taskova krytina
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VELIX

- Priklad dievéného stieSniho okna f. VELUX — taskova stfesni krytina
Stfech zateplena systémem THERMODACH - polystyrénové tvarovky
zavéSované na stivajici latovani + taskova krytina
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. Priklad d¥evéného stieéniho okna f. VELUX — taskova stiedni krytina
~ Strech zateplena systémem THERMODACH - polystyrénové tvarovky
. zavéSované na stavajici latovani + taskova krytina

DETAIL C 3-6 CM
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Roto/Alpine®

Priklad osazeni d¥evéného stresniho okna f. ROTO; Klasicka stfecha + taSkova

a-

Doporuéeny plan pro stfesni okna Roto

Méritko 1:5

h

Neni-li pouZita origindl manzeta

Roto Alpine pro napojeni na
. stfeSni flii, musi byt nad okny
umisténa okapnicka (ze stfesni
. fdlie).
latovani

kontralatovani

L3

diftzné oteviena
vaows folie

Vnéjsi pohied

Tyto vykresy jsou vyddny na zakiadé nasich opérna lat

znalost. Méli by slouzit jako doporuceni a je

tfeba je pfizpGsobit danym stavebnim okol-

nostemn. Stfesni folie a jeji spojeni jsou prove- montadsni lat

deny tak, Ze jsou dokonale tésné proti vétru, . ~
- o montdzni uhel
pafe a desti.

2, =
&

. aee

3 T LN L L N T
- v : . b Ny N e N
Rez A-A OL= D e
7 m—
No— izolace  parozdbranna 7
“'\v?(\ élie Roto vritini
A v . osténi
montdzni uhel \%{ ~/ spary dokola >>exclusive<
1[4 ) _ zatésnit
montazni iat N AR
A upevAovaci .
latovani Rez B_B

N
R == / spony

A\

dokola
zatésnit

et

Vnéjsi osténi pro tloustku 3
stfesniho pldsté | paroza-
maximalné 347 mm | branna 3

- méfeng zevnitf od hrany | félie
vnitiniho osténi k vnéj-
sku k hrané stfedni laté. I /
- pro sklony | Roto vnitfni
stfech 25° - 65° | osténi

' >>exclusive<




Priklad osazeni stfeSniho okna z PVC f. ROTO ; Klasicka stiecha + taskova kry-

tina:

1 = Méfitko 1:5

. Neni-li pouzita origindl manzeta
Roto Alpine pro napojeni na
. stresni fdlii, musi byt nad okny
umisténa okapniCka (ze strfesnf
flie).

latovani

kontralatovani

L difGzné oteviena
félie

opérna laf ! ~

montaini lat ?
montazni uhel 7w
N

'A Doporuéeny plan pro stredni ckna Roto

izolace

Rez A-A

maontazni uhel

spary dokola
zatésnit
montazni lat

latovani

parozabranna
folie
Roto vnitfni

osténi
>>exclusive<

Vnéjsi asténi pro

tioustku stfesnino plasté
maximainé 347 mm

- méfeno zevnitf od hrany
vnitfmho osténi k vnéj-
$ku k hrané stresni laté.

- pro skiony sklony strech od
25° - 85°

Tyto wykresy jsou vyddny na zakladé na-
Sich znalosti. Méli by siouzit jako doporu-
deni a je tfeba je pfizplscobit danym sta-
vebnim okoinostemn. Stfesni fotie a jeji
spojeni jsou provedeny tak, Ze jsou doko-

spary
dokola
zatésnit

TIITTII] I ‘MLLJJJ\lm

paroza-
branna
folie

AN

i

Roto vnitini
osténi
>>exclusive<

nale tésne proti vétru, pafe a desti.
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Priklad osazeni dfevéného streSniho okna f ROTO ve stresni konstrukci se z4-

klopem a taskovou krytinou:

Doporuéeny plan pro stfesni okna Roto

MéFitko 1:5

Neni-li pouzita origindl manzeta
Roto Alpine pro napojeni na
stfedn( félii, musi byt nad okny
umisténa okapnika (ze stfesni
félie).

montazni uhel

montazni
lat

latovani izolace parozdbranna
tolie
spary dokola ;
/\‘\/ zatésnit )
)
S
> |
& v
Z. upevniovac! Rez B-B
£ spon N
== pony N
;.
|
| Roto vnitini S5mm 1/ #
N .4 osteni * ik
>>exclusiva< I

Tyto vykresy jsou vyddny na zdkladé na-
gich znalosti. Méli by slouzit jako doporu-
&eni a je tfeba je pfizplsobit danym sta-
vebnim okolnostem. Stfesni folie a jeji
spojeni jsou provedeny tak, Ze jsou doko-
nale tésneé proti vétru, pare a desti.

zaklop - paiubky 20 mm

ditlzné oteviena
félie

montdZni lat opérna lat

kontralatovani

latovani

\

Vnéjsi osténi pro tioudtku
stresniho plasté
maximainé 347 mm

- méfenc zevnitf od hrany
vnitiniho osténi k vnéj-
§ku k hrané stfesni laté.

- pro skiony skiony stfech od
25° - 65°

!

l

spary /
dokola
zatésnit

d

paroza-
branna

folie

Roto vnitini
osténi

I

INGENRENANANENNERNAY

>>exclusive<
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Priklad osazeni dfevéného stfedniho okna f ROTO ve stfesni konstrukci
s vrstvou tepelné izolace nad krokvemi s hornim zdklopem:

vnéjsi pohled

Rez A-A
montazni uhe!
montazni laf

latovani

Doporuéeny plan pro stfesni okna Roto
s nadstiedni izolaci s viditelnymi krokvemi pres
néz je polozen zaklop.

Méfitko 1:5

latovani (\)

kontralatovani

samolepici

bitumenova

e félie
montazni lat

montazni thel

izolacni

Tyto vykresy jsou vydany na zaékladé na-
Sich znalosti, M&li by slouzit jako doporu-
geni a je tfeba je prizpdsobit danym sta-
vebnim okolnostem. Stiesni folie a jeji
spojeni jsou provedeny tak, Ze jsou doko-
nale t&sné proti vétru, pafe a desti.

; systém ;
spary dokola . L /
zatésnit B'n'umenova stresni

folie
izolace
parozabranna fdlie
Roto vnitini osténi
>>exclusive<
Rez B-B

lemovani

e

spary SC=
dokola = !
zatésnit 3 R v
VyZddeijte ‘si technické vykresy .‘:_i‘ A
a montaZni pokyny pro rozdiliné . =
systémy zateplenych stiech |Paoe
u jejich vyrobel. folie =
Pénové izolace nesmi byt ze- =
spodu tlageny na lemovani. = e
Neni-li pouZita origindl manZeta
Rgtg Alplpe pro napajeni na Roto vnitini
stfesni folii, musi byt nad okny osténi
umisténa okapnitka (ze stfesni >>exclusiv<<
félie). \
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Piiklad osazeni dfevéného stfesniho okna f. ROTO ve stiedni konstrukej
s vrstvou tepelné izolace mezi krokvemi a kryté Sindelovou krytinou:

Méritko 1:5

Cementove Sablony, dvojitd
bobrovka, Sindele.

Neni-li pouZita origindl manzeta
Roto Alpine pro napojeni na
stfeSni folii, musi byt nad okny
umisténa okapnicka (ze stresni
iclie).

Doporuceny pian pro stfesni okna Roto

kontralatovdni

diflzné oteviena
. folie na Salovani
latovani

Salovani

N

montazni shel izotace

. parozabranna
- folie
spdry dokala

g

latovani DL zatésnit
.%‘i-’-v' upeviovaci
7 ITQ / spony
". '@ l_‘_ L
y = :

/é 4 I

“Anuay,

= /

Roto vnitfni
osténi
>>exclusive<

|

S A NE

Vnéjsi osténi pro tloustku
stfesniho plasté
maximainé 347 mm

- méfeno zevnitl od hrany
vnitfniho osténi k vnéj-
Sku k hrané stfesni laté.

- pro skiony skiony stfech od
25° - 857

Tyto vykresy jsou vyddny na zakladé na-
i Sich znaiosti. Méli by slouzit jako doporu-
Ceni a je tfeba je pfizplsobit danym sta-
vebnim okoinostem. Stiesni falie a jeji

pd

spary
dokola
zatésnit

paroza-
branna

e

folie

Roto vnitfni
osténi
>>eaxclusive<

spojeni jsou provedeny tak, e jsou doko-
nale tésné proti vétru, pafe a desti.
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Priklad osazeni drevéného stfesniho okna f. ROTO ve stfeSni konstrukc
s vrstvou tepelné izolace mezi krokvemi a kryté klasickou plechovou krytinou na
bednéni s pojistnou hydroizolaci:

7 7

W

Vnéjsi pohled

montazni uhel

Doporuéeny plan pro stfeSni okna Roto

Mérfitko 1:5

Pro napojeni stiedni fdlie na
okno doporuéujeme manzetu
Roto Alpine.

zdklop palubky

podstfesni folie
vysoce odvodnovaci

vztyceny falz
- stfeéni element

AN i T\Liflilliv‘-‘!‘.% i
parozabranna Roto vniting //
félie osténi >>exclusiv<<

spary dokola
zatésnit

Tyto vykresy jsou vydany na zakladé na-
sich znalosti. Méli by slouzit jako doporu-
&eni a je tfeba je pfizpdsobit danym sta-
vebnim okoinostem. Stresni foiie a jeji
spojeni jsou provedeny tak. Ze jsou doko-
nale tésné proti vétru, pafe a desti.

upeviovaci
spony

Rez B-B

Vnéjsi osténi pro tioustku | dokola
stiesniho plaste | Zatesnit
maximaing 347 mm /

- méfeno zevnitf od hrany /
vnitiniho osténi k vnéj- | Parcza-
$ku k hrané stfesni laté. | branna

3 fétie
- pro sklony skiony strech od
25° - 65° . .
Roto vritfni
osténi
>>exclusive<

[TT1] 11151?11.1.1_1_[_1:{

l
i\
\\
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Priklad osazeni dfevéného stieiniho okna f. ROTO ve stiesni konstrukeci
s vrstvou tepelné izolace mezi krokvemi a kryté vlnitou krytinou:

Doporuceny plan pro stfesni okna Roto

Mérfitko 1:5

Neni-li pouZita origindl manzeta
Roto Alpine pro napojeni na

stfesni folii, musi byt nad okny
umisténa okapnitka (ze stfesni
félie). .
komralafovaf/
latovani
montazni lat ;
@ Profilové diftizni folie
0«\ tésnént
N nahaofe pfitné

7
montazni uhel
=
, X AR /
\

G IN

¢ Hranu viny
sefiznéte
na uhel 45°
montdazni
thel

izolace parozabranna
folie

montazni

spary dokola

\

zatésnit
. Rez B-B
upevnovaci
spony profilovane
:\k tésnéni
\‘«. ) -
] 5 mm ;,«//,
Roto vnitfni ‘ ,Z’
osténi >>exciusiv<< ‘ AL
Vj NN

spary
Vnéjsi osténi pro toustku dokplg
‘stfeéniho piasté zatesnit

maximalné 347 mm
- méfenc zevniti od hrany

N

=
|
— A
' - /“
vnitiniho osténi k vnéj- paroza-
$ku k hrané stfesni laté. ?flgnna ‘
Slie
- pro skiony skiony stfech od 2
257 - 65 | / \
/ < Tyto vykresy jsou vydany na zakladé na- .
5 Sich znalosti. M&li by slouzit jako doporu- Roto vnitfni - 7] /
Zeni a je tfeba je plizplsobit danym sta- ii‘e:‘cl o
vebnim okolnostem. Stie$ni folie a jeji exclusiv - s,
spojeni jsou provedeny tak, e jsou doko- — =
nalé tésné proti vétru, pare a desti. -
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Priklad osazeni dfevéného stfeSniho okna f ROTO doplnéném piidavnym zatep-
lenim okenniho ramu pro zlepSeni tepelné — technickych vlastnosti ramové kon-
strukce; Klasicka strecha + taskova krytina:

'A Doporuéeny pldn pro stfedni okna Roto

Meéritko 1:5

Roto Alpine zateplovaci sada se skiada z:

~  IM EPDM rdmovy kryci limec zatepleny .
M zateplovaci blok >>plus << ‘
B lemovini ,zatepleng* latovdni (\) Z

Roto Alpine manzeta kontralatovinl DaQ\ P 4
(- ‘ — Y4
>>plus<< '.""

Roto Alpine manzeta
r >>plus <<

1

i" T
N

= opérnd laf
vevs lemovan( zatepieng
Vnéjsi pohled /
Tyto vykresy jsou vyddny na zakladé na- montazni lat N
gich znalosti. Méli by slouzit jako doporu- ‘.‘:
geni a je tfeba je pfizpdsobit danym sta- . . ~—
vebnim okolnostem. Stiesni folie a jejl EPD,M, ramovy
kryci limec

spojeni jsou provedeny tak, Ze jsou doko-
nale tésne proti vétru, pafe a desti.

Rez A-A

\" - o L N L
o A
A a— . .
“-:’ T b ! izoface parozabrannd
\\N (TR (‘ A 2 folie
montazni uhel l I . .. _ Spary dokola

- .\T‘ zatésnit ﬁez B-B

N

montazni lat

RN upevAcovacy
. / Spany

zatepiovaci bloky

latovan( >>plus<<

Roto Alpine
manZeta
>>plus<<

Roto vnitini
ostén/

/ >>exclusive< /
spary o
dokola
zatésnit

Vnéjsi osténi pro tloustku /

stfesniho plasté paroza-
maximainé 347 mm branna
- méreno zevnitr od hrany félie

vnitfmiho osténi k vnéj- .
§ku K hrané stresni laté. |
- pro skiony skiony stfech od Rato vnitini
25° - 65° osténi

l >>exclusive<
il




Piiklad osazeni st¥esniho vylezu vyrobeného z PVC f. ROTO do klasické stfeSni
konstrukce kryté taskovou krytinou: ‘

!A' Doporuceny plan pro stfedni vylez DA 2 H Roto

T = Méritko 1:5

7 | Neni-li pouzita original manzeta
Roto Alpine pro napojeni na
stfedni folii, musi byt nad okny
; = umisténa okapnidka (ze stfedni

BT B fGlie). |
| latovani l 4",
1 i kontralafovani '/ X

A L= difzni fotie

Vnéjsi pohled opérnd lat '
montazni lat
montazni dhet ?

Rez A-A ZQA o
AT g
Q\ //
N \ S Sm— A ,"
AN - NN ‘v—/
. —_—\4
N — Za
=
N —" e
W 2 '
\ 4 " Vi J
< > 4{‘ 14
AR Q e =
\ \\\\ N T N T T T T O T T o
’ ’ \\\. N
montazni Uhel \1" ,' S
montazni laf 'I \“;\.\ spdry dokoia  izolace parozabrannag
lafovan \ . zatésnit folie
Za \\ _ Roto vnitfni
““\\ I ; 7 b osténi
NN ——————ﬁ:‘ﬁ Rez B-B
N i \
AN : C{_—JL \
\\ i
N
\\\
\\\ wm]
LY : | 3
N ; ’
| spary =
- dokola
: zatésnit/
=
. paroza-
i branna
. folie
]
Tyto vykresy jsou vyddny na zakladé na- , Aoto vnitni
Sich znalosti. Méii by siouzit jako doporu- osténi
¢eni a je teba je prizpGsobit danym sta-
vebnim okoinostem. Stieéni folie a jeif
spojeni jsou provedeny tak, Je jsou doko-
nale tdsné proti vétru, pafe a desti. !
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Piiklad osazeni dfevéného stfedniho okna f. ROTO se zdvihovym krycim rdmu, kte-:
ry umoZiiuje zvy3eni sklonu stfesniho okna az0 10 °:

Doporuceny plan pro stfeSni okna Roto

Méritko 1:5

Roto zdvihovy kryci rdm zdvihne stfeSni okna
Roto resp. jeho skion o 10°. Mlze byt nasazen
od 15° sklonu stfechy. Doporuduje se konzulta-
ce se stavebnim Ufadem.

Vnejsi pohied
u sestav vzdalenost vrv s v
okennich rémuit 180 mm Pri Ny rez
|
L X ol
Q‘ T
74t
| // 4 I vyztuZit tvarove
/!. ._,‘/ stalou izolaci
= ]
P2
- =,
spdry = T = Eﬁﬁ:/
dckola = zatésnit —
zatésnit = - E

P

paroza-
branna

félie /

\aliiiall
astény

T

%

7
7,
T

b

WENSEARNS

)

folie

| l vnitini
ostént

T
\
-} /— ) /
/A/ parozabranna
A\

Al

|

A\ \/'A
\—

Tyto vykresy jsou vydany na zakladé na-

Vzddlenost krokvi = §itka okna + 20-60 mm
v misté umisténi montdZnich latl je nutné vy-
| podloZeni |

j“
N

Sich znalosti. Méli by slouZit jako doporu- J i
geni a je tfeba je pfizplsobit danym sta-

vebnfm okolnostem. Stfesni foiile a jeji
spojeni jsou provedeny tak, Ze jsou doko-
nale tésné proti vétru, pare a desti.
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Ptiklad osazenf dfevéného stfedntho okna f. ROTO se zdvihovym krycim rdmu, kte-
ry umoZriuje zvydeni sklonu stfe¥niho okna az 0 10°:

Doporuéeny plan pro stfesni okna Roto
Méritko 1:5

Svisly fez Parozabrana v prostoru stfeSniho okna musi
byt v mistech styku tésné& napojena.

>

P
¢
’,

e

vaitfnl
osténl

il

X

O

4

parozdbranna

folie

O

I!ixlllll

okapnitka
z fdlie

iy

2

izolace sério
vé doddvana

1

diflizni stfedni
folie
T

I

v”"\,%z

———

Tyto vykresy jsou vydany na zakladé na-
Sich znalosti. Méli by slouZit jako doporu-
&eni a je tfeba je prizpGsobit danym sta-
vebnim okolnostem. Stfesni folie a jeji
spojeni jsou provedeny tak, Ze jsou doko-
nale t&sné proti vétru, pare a desti.

vyzluZit tvarové

stdlou izolaci

spary dokola

zalésnit

z,
0%

G

5

ohnuty montdZni uhel

montdZni laf

upeviiovaci
spony

parozabrana
izolace

A

vou\
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Ptiklad osazeni dfevéného stfeiniho okna f. ROTO v sestavé 2 oken nad sebou na
Klasické stfesni konstrukci s taSkovou krytinou:

3

b

Vnéjsi pohled

Dopeoruéeny plan pro stresni okna Roto

Méritko 1:5

>>Tandem<< je jedna montdzni
varianta pro dvé nebo vice stfes-
nich oken umisténych nad sebou

a to ve vzddlenosti okennich ramd
jiz od 80 mm. Lze pouZit pro vSech-
ny typy stresnich krytin

Doporuéené velikosti
>>Tandemii<< - okna spodni
Oznaéeni VnéjsSi rozmér
velikosti oken
717 740 x 780
9/7 940 x 780
9/9 840 x 980
11/7 1140 x 780
11/9 1140 x 280
13/7 1340 x 780

N
%

Je-li okenni parapet u spodniho ok-
na v sestavé >>Tandem<< pod
800 mm musi byt toto okno pfedéla-
no na okno s tzv. pevnym zaskle-
nim.

Neni-li pouzita origindl manzeta
Roto Alpine pro napojeni na stfesni
folii, musi byt nad okny umisténa
okapnicka (ze stresni folie).

NN =% = /
Smm || 7
— | B A b——
2 N
/ i Vnéjsi osténi N
pro tioustku || sodry dokola %
“'7\’ stfesniho || zatesmt \/r——
o I plaste - T
/ % [} maximdiné / b \
i b 347 mm . B
\ Kj [ - méfeno ; /—
] zevniti od || parozabrannd /
(1 hrany vnitini- || folie
- ho osténi —
u k vnéjsku 2
] / i k hrané stfes- ” / A 1
| ni taté.
\ J: - pro skiony {| Roto vnitini )(
1 skiony stf astent »
» og é/sftfescskz >>@XCIUSIVLL ot e B
N = 3 = g///}
bt —
] 70

Tyto vykresy jsou vyddny na zakladd na-
Sich znalosti. Méli by slouzit jako doporu-
¢eni a je treba je pfizpGsobit danym sta-
vebnim okolnostem. Stfesni folie a jeji
Spojeni jsou provedeny tak, Ze jsou doko-
Nale tésné proti vétru, pare a desti.




Priklad osazeni dfevéného stfesniho okna f. ROTO v sestavé 2 oken nad sebou na
klasické stfe3ni konstrukci s tadkovou krytinou:

Doporuceny pldn pro stfedni okna Roto

v v,

Meritko 1:5

Sestava nad sebou >>Tandem<< Parozabrana v prostoru stfeSniho okna myg
byt v mistech styku tésné napojena.
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Tyto vykresy jsou vydany na zdkiadé na-

v $ich znalosti. Méli by slouzit jako doporu-
&eni a je tfeba jé prizplsobit danym sta-
vebnim okolnostem. Stiesni folie a jeji
spojeni jsou provedeny tak, Ze jsou doko-
nale tésne proti vétru, pare a desti.
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Rez A-A

montazni uhel.
montazni laf
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A Méfitko 1:5
: Sestava ctverfice 2x2
1 K
Pro vSechny plosné tasky a zviné-
1 [ 1 5 né, pro bobrovku a Sindelové sties-
A M ni krytiny.
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Vnéjsi pohled

Neni-li pouzZita origindl manzeta
Roto Alpine pro napojeni na stfesni
folii, musi byt nad okny umisténa
okapnicka (ze stresni fdlie).

Priklad osazeni d¥evéného stfeiniho okna f. ROTO v sestavé 2+2 oken nad sebou a
vedle sebe na klasické stfedni konstrukci s taSkovou krytinou: -

Doporuéeny plan pro stfesni okna Roto

A |
i l |
T v
l . A Rez B-B
Sestava vedle sebe
okenni ram
K X
1 — 4 g:f\——/
/ =G =i Vnéjsi osténi / Pt NN
. e A pro toustiku . =
spirycoroa ) % G e || $52ry sovoia ENCE
zaésnit b _\]\ v olaste zatésnit 3 {
= maximalné B
/ = p ! f 347 mm / . \ |
¢ ] - méfeno : |
g zevnitf od || pargzabrannd 4
. . hrany vritmi- | 410
parozabranna ho osténi -
fakie k vngjsku .
’ = / K hrané sties- I - \
ni laté.
Roto vnitint = - pro skiony 1| Roto vnitfri
osténi ) skiony stfech || osténi . —
>>exclusiva< s § 7/, / od 25;6: >>exclusives %
f n f
= QN ; V=l

-

[__ min. 140 mm
e

PoZadovand vzdalenost okennich ramd vedle se-
be 140, 160 mm

Krokev spoieéné s izclaci pfizptisobte poZadova-
né vzddlenosti mezi ckennimi ramy.
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Tyto vykresy jsou vyddny na zakiadé na-
$ich znalosti. Méli by slouzit jako doparu-
¢eni a je teba je prizpdsonit danym sta-
vebnim okoinostem. Stfesni folie a jeji
spojeni jsou provedeny tak. Ze jsou doko-
nale tésne proti vétru, pafe a desti.




Priklad osazeni dfevéného stfedniho okna f. ROTO v sestavé 2+2 oken nad sebou a

vedle sebe na klasické stfe3ni konstrukci s taskovou krytinou:
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éeni a je tieba je pfizpdsobit danym sta-
vebnim okoinostem. Stfeéni folie a jeji
spojeni jsou provedeny tak, 2e jsou doko-

Sich znalosti. Méli by siouZit jako doporu-
naie tésné proti vétru, péfe a desti.

Tyto vykresy jsou vydany na zakiadé na-
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Priklad osazeni dfevéného stfednitho okna f. ROTO v sestavé stfeini okno a svislé

EURO okno v Klasické stfesni konstrukci s taskovou krytinou:

\

7" Doporuceny plan pro stfesni okna Roto
Meritko 1:5 Neni-li pouZita origindl manzeta Roto Alpine

pro napojeni na stfedni fdlii, musi byt nad ok-
ny umisténa okapnicka (ze stresni fdlie).

Sifka okna ,ukonéeni
na fasadni okno*

740 mm
19144?0an; ~ 'kc?nvalafovéni
1340 mm atovan!
diféizni flie
opérna lat

montazni faf

Vnéjsi pohled

vertikaini fez

parozabranna
folie s tepei-
nou izolaci

zakryvact
ptech
s tésnénim
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Tyto vykresy jsou vyddny na za-
kiadé nasich znalosti. Méli by !
slouzit jako doporudeni a je tie-
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7. PODLAHY
7.1. Charakteristika a obecné poZadavky.

Podlaha je konstrukce, spoc¢ivajici na horni ¢&ésti stropu nebo
na jiném podkladu a zhotovuje se zpravidla jako vicevrstva.

U podlah, ulozZenych na stropnich konstrukcich se posuzuje
-vzduchovad neprizvucnost,

-kro¢ejova nepruzvucnost,

u vSech podlah bez ohledu, na jakém podkladu spoc¢ivaji se dale
posuzuji

-tepelné technické vlastnosti,

-hydroizola¢ni vlastnosti,

-prihyb,

-odolnost proti narazu,

-odolnost proti teplotnim zménam,

-cdolnost proti vodé a vlhkosti,

-soudrznost, ‘

-stlac¢itelnost,

-souc¢initel odraznosti svétla,

-Cistitelnost,

-obrusnost,

-nasakavost,

-mrazuvzdornost,

-odolnost proti ohni,

-prilnavost k podkladu,

-Zivotnost,

-smrstovani,

-odolnost proti chemickym vlivim,

-pruznost,

-chovani v elektrostatickém poli,

~elektrovodivost,

~-stalobarevnost.

" Pocdlahu je treba posuzovat v souvislosti s podkladem.

7.2.Akustické vlastnosti.
Akustické vlastnosti podlah Jje nutné posuzovat v souvislosti

s konstrukci stropu, na kterém je podlaha uloZena.




Vzduchova nepruzvucénost je v prvni radé zavisla na celkové
hmotnosti souvrstvi stropu a podlahy.

Krodejova nepruzvudnost je zAvisld na separovani pochazné
vrstvy od konstrukce podlahy pruZnou podloZkou anebo vytvofenim
pruzné pochiizné vrstvy podlahy. '

7.3.Tepelné technické vlastnosti.

CSN 730540-2 (Tepelnd ochrana budov-funkéni pozadavky) pro
podlahy uvadi nasledujici zdvaznd ustanoveni:

-Podlahy ve vnitrfnich prostorech musi vykazovat v kaZdém misté
vnitfni povrchovou teplotu bezpedéné nad teplotou rosného bodu.
-JestliZe neni moZné predchozi pozZadavek splnit, je nutné
zajistit bezchybnou funkci Xkonstrukce podlahy pfri povrchové
kondenzaci.

-Podlahy Vv prostorech s relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu
mensi neZz 80% musi vykazovat takovy souc¢initel prostupu tepla
k, aby jejich tepelny odpor byl rovny nebo vétsi, nes
tepelny odpor =z nasledujici tabulky:

Hodnoty Jsou 2zavazné pro budovy obytné a obcanské prevaziné
s dlouhodobym pobytem 1lidi.

|Misto uloZeni podlahy Ry (mzKW—l)
poZadovany dopofuéeny pripustny pro
rekonstrukce

na stropé pod nevyta-

pénym prostorem 3,0 4,35 1,9
na stropé nad nevyta-
pénym prostorem 2,5 3,65 1,6
na vnitfnim stropé
a podlaha na terénu 2,0 2,9 1,25
pro rozdil teplot (%¢c)
ti-tg do 5 0,25 0,4 0,2
5-10 0,55 0,8 0,3
10-15 0,8 1,2 0,5
15-20 1,05 1,5 0,7
20-25 1,3 1,9 0,8
25-30 1,6 2,3 1,0
nad 30 2,0 2,9 1,25




Podlahy s pripustnou povrchovou kondenzaci se i v prostorech
s relativni vlhkosti vnit¥niho vzduchu vétsi neZ 80% navrhuji
a ovéfuji s tim, 2Ze se uplatni poZadovand hodnota tepelného
odporu pro vlhké prostredi Rw,N =Ry . 0,3 (1'-?& /100).

S omezenou kondenzaci mchou byt navrieny m.Jj. stropy, u kterych
jsou splnény podminky (opét je nuﬁné posuzovat souvrstvi):
~zkondenzovand vodni padra neohrozi poZadovanou funkci konstrukce,
-celoro¢ni bilance zkondenzované vodni pdry a vyparené vodni
pdry je ve prospéch pary vyparené,

-celoroéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary je mensi neZ
0,5 kg m~% rok ~1.

Podlah se tyka také zdvazné ustanovenl normy pri stanoveni
celkové tepelné charakteristiky budovy podrobnéjsim vypoctem,
kde se uvazuji plochy vnéjsich konstrukci(tedy 1 strop
a podlaha nad vnejsim prostorem) a plochy na rozhrani prilehlé

zeminy (podlaha na terénu).

Kromé uvedenych zdvaznych ustanoveni obsahuje norma dalsi

platnd ustanoveni, ktera jsou v ndsledujicim odstavci uvedena:

a. Konstrukce (tedy 1 podlaha) musi byt navrzZena tak, aby
nedochdazelo ke kondenzaci vodni pary v Jeji ¢asti, obsahujici

nasdkavé nebo organické materialy.

b. U budov s mokrymi provozy se doporucuje na naslapnou vrstvu
pouzit materidly nenasdkavé, snasejici periodickou kondenzaci
vodni pary. Stejné vlastnosti musi mit 1 eventuelni spary

v pochtizné vrstvé.

c. Budovy s lehkym obvodovym plastém maji byt doplnény hmotnymi
ostatnimi konstrukcemi z divodu tepelné akumulac¢nich

vlastnosti.

d. v obytnYch budovach se doporuc¢uje navrhovat ndslapnou vrstvu
podlahovych konstrukci v obytnych mistnostech z textilnich
podlahovych krytin nebo z drevénych prvkul.
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e. Pokles dotykové teploty:

Druh budovy a mistnosti

kategorie
podlahy

Obytnad budova:detsky pokoj,loZnice
Obc¢anskad budova:détskd mistnost jesli
pokoj intenzivni péce,

pokoj nemocnych déti

I.Velmi teplé

do 3,8

Obytna budova:pokoj,pracovna,prfedsin
v sousedstvi pokoje,kuchyn,

Obc¢anské& budova:operac¢ni sdl,predsali,
ordinace,pripravna,vysetfovna,
sluZebni mistnost,chodba nemocnice,
pokoj nemocnych,
kanceldf,rysovna,kreslirna,pracovna,
télocviéna,ucebna,kabinet, laborator,
restauraéni mistnost,kino,divadlo,
hotelovy pokoj,

Vyrobni prumyslova budova:trvalé
pracovni misto pro sedavou praci,
Zemédélska budova:chov a vykrm mladat,
porodna,karanténa pro nemocné a

bfezi

II.Teplé

od 3,8
do 5,5

Obytnd budova:koupelna,WC,pfedsin
pred vstupem do bytu,

Obcanska budova:WC,lazen,prevlékarna,
chodby ,&ekarny,schodisté,taneé¢ni sil,
vystavni sin,muzeum,jednaci mistnost,
sklad se stalou obsluhou,prodejna
potravin,noclehérna,

Vyrobni prumyslovd budova:trvalé
pracovni misto bez podlaZky nebo

bez predepsané teplé obuvi,
Zemédélska budova:produkéni prostor
prasat,slepic,krut

III.Méne
- teplé

od 5,5
do 6,9

Budovy a mistnosti bez poZadavkil

IV.Studené

cd 6,9
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f. U budov jesli a materskych sSkol se doporﬁéuje poklédat

naslapnou vrstvu na materidly s nizkou tepelnou jimavosti.

g. U budov s drevénymi nosnymi konstrukcemi stropi se
nedoporucuje zakryvat drevéné ¢asti podlahové konstrukce

ndslapnymi vrstvami 2z parotésnych materidlu.

7.4 .Konstrukéni usporiadani podlah.

zZzdkladni funkéni vrstvy podlahy jsou:
-nég;apna,
igggnééeci,

-izolaé&ni.

Naslapna vrstva

NdSlapnd vrstva musi mit urlité vlastnosti podle provozu, ktery
se na podlaze odehrava. Jsou to zejména: pruZnost, odolnost
proti smyku, neprasnost, mala tepelné vodivost, snadna
¢cistitelnost, schopnost krocejového utlumu, odolnost proti
chemikdliim,tvrdost, odoclnost proti vlhkosti a vodé, odolnost
proti zménadm teploty, mrazuvzdcernost, odolnecst proti sluneénimu
zd¥eni a vyssim teplotam, nespalnost,pridrzinost k podkladu.
Podle materialu naslapné vrstvy se podlahy deéli na
-lignocelulézové,zhotovené z deskového materidlu,z prken,vlysu,
parket, Spalikd a to z prirodniho dfeva nebo 2z jeho derivatu
(dfevotriskové, drevovldknité, pilinové atd.),

-dlazby z dlazdic keramickych, kameninovych, cihlovych,
betonovych, teracovych, xylolitovych, asfaltovych, pryZovych,
kovovych, kamenych apeod.,

-mazaniny, 2zhotovené litim, stirdnim, a védlcovanim pfimo na
misté. Pro zhotoveni téchto mazanin se pouzivéd beton, anhydrid,
teraco, asfalt, sadra, vapenné malty, hlinéné smési,
polymercemntové smési atd.,

-povlakové podlahy malych tlousték, lepené <&i volné pokladané
na podklad anebo nanasené stiranim. Pouzivad se pro né linoleumn,
PVC, koberce, korek, stérky na bazi PVAC, na bdzi EPOXY
a jinych hmot.




Roznaseci vrstva

RozndsSeci vrstva podlahy lezZi zpravidla pod naslapnou vrstvoy
a roznasi bodové zatiZeni z naslapné vrstvy do vétsi plochy na
mékkou podloZku, tvorenou akustickou ¢&i tepelnou izolaci.
Rozndseci vrstva musi splnit 2v14asSté ndsledujici pozZadavky:
mechanickou pevnost, to Jje pevnost v ohybu a ve smyku, nutnou
k prendseni zminéného zatiZeni, tvrdost tam, kde na ni spoc¢iva
povlakova néaslapnd vrstva z textilii ¢&i z PVC nebo linoclea,
spoluplisocbeni s ndslapnou vrstvou, pokud je naslapnd vrstva
k ni pevné ukotvena z divodu objemovych zmén.

Izolaéni vrstva

Izolac¢ni vrstvu miZe v podlaze tvorit

-akusticka izolace (zpravidla krocejova, tlumici zvuk),
-tepelni, ”

-proti vodé a vlhkosti,

-popripadé Jjina ochrannda vrstva ¢éi konstrukce (ochrana proti
z&reni, proti plynum, opatfeni proti sniZeni vlhkosti podlozi
apod.), umisténad vsSak zpravidla mimo polohu podlahovych vrstev.

Z hlediska a k u s t i ¢ k &  izolace (vét3inodu
spojené s izolaci tepelnou) se podlahy déli na -
-t&2ké plovouci (tloustka nejméné 50 mm s plosSnou hmotnosti
m =75 kg m~ % a vice), '
-lehké plovouci podlahy (tloustka nejméné 25 mm s plosnou
" hmotnosti nejméné 15 kg m~2), T
_~t.zv. "nulové" do celkové tloustky 25 mm, které jsou
provedeny ve formé izolaénich podlahovych povlaki.
Tyto typy podlahy 3jsou charakteristické zejména tim,
Ze maji minimdlni wvliv na zvukovou priizvuénost.

Z hlediska t e p e l n é izolace je rozhodujici,jaké prostory
se nachédzeji nad a pod podlahou, jaké je Vv téchto prostoréch
prostfedi (teplotni a vlhkostni reZim). To plati i o podlahach,
uloZenych na terénu. Pozornost se musi vénovat v nékterych

pripadech i prostupu vodnich par podlahovou konstrukci (sauny,
chladici prostory). '

Tepelné izolac¢ni funkce miZe byt cdsteéné ¢&i dUplné zastoupena
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vrstvou akusticky izolujici anebo vrstvou roznaseci (na priklad
desky 2z vlaknitych derivati dreva) a podstatnou mérou je
ovliviuje mnohdy i vrstva naslapnd (textilni koberce a jejich
pedkladni textilni vrstvy}pozor vSak: neztotoZriovat s tepelnou

jimavosti).

Z hlediska hydroizolace se jednd o ochranu
-proti zemni_vlhkosti _nebo proti tlakoveé vodé 2z podlozi
u podlah, uloZenych na terénu (pozor na odolﬂost podlahy prbti
tlaku vody, penetrované podkladnimi vrstvami, pusobici na
izolaéni vrstvu, ktera je jim zvedana),
-proti vodé a vlhkosti z provozu v prostoru nad podlahou

(koupelny, spréhy} umyvarny, WC, kuchyné, haly bazénd, balkony,
lodZie, terasy,prostory chladirenskych mistnosti,

pradelny atd.). Tato vrstva jednak chrani ostatni vrstvy
podlahy (zejména tepelnou a akustickou izolaci) a jednak tvori

fakticky predél proti proniku vody mezil prostorami.

Pozndmka: Je treba mit na myslli ochranu proti pronikdni
vodnich par vodorovnou konstrukci (priklad: kondenzace vodnich
par na stropni konstrukci pod prostorem chladirny anebo
v konstrukci podlahy nad potni mistnosti sauny apod.).
Specifickym problémem je ochrana budovy proti radonu.

7.5. Zasady konstrukéni tvorby podlah.

P1lovouc i  podlaha je charakteristickd +tim, Ze naslapna
vrstva popripadé spolu s roznaseci vrstvou spoc¢ivaji na pruzZné-

podloZce a touto podloZkou jsou oddeleny i od konstrukci,

tvoricich obvod podlahy (od stén, prahl dveri, od ostatnich
"neplovoucich" podlah atd.). Pokud naslapnd vrstva podlahy je
pruznd, neni treba, aby od obvodu podlahy byla oddélena. Pokud
je naslapnd vrstva podlahy tuhd (dlazby, mazaniny, dfevéné -
desky apod.), slouzZi oddéleni této vrstvy od obvodu podlahy
soucasné jako dilatac¢ni spara. Naslapnd vrstva spolu eventuelné
s roznaseci vrstvou tvori tedy samostatnou desku, kterd je

pruzné ulozZena na podkladu.

7-7
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Té& 2 Xk & plovouci podlaha je nejcastéjsin
pripadem realizované podlahy =ze vSech tri zakladnich vrstev,
pri¢emz néaslapnou vrstvu tvori dfevo a Jjeho derivaty, nebo
dlazdice, nebo povlaky, popripadé mazaniny. Roznaseci vrstvy
tvori betonovd mazanina tloustky vétsi, nez \466f55\ anebo-
betonovd vrstva s ocelovou siti tloustky 30 - 40 mm. Mékd pruzni
podlozka Jjako zvukoizolac¢ni vrstva se musi zpfavidla chranit
proti vlhkosti a poskozeni pri ukléddani betonové mazaniny,

nejlépe vrstvou nepiskované lepenky nebo folii.

Lehkada plovouci podlaha je charakteristicks-
tim, Ze rozndsSeci vrstva Jje soucasné vrstvou ndslapnou,. Jje
uloZena na polotuhé zvukoizolac¢ni podlozce.

Tento typ podlahy umozZnuje provadéni podlah "suchfmwﬁfééésém"
bez pouzZiti roznasecich vrstev ve formé betonovych mazanin. Pro
roznadseci vrstvy Jje mozZné pouZit na priklad deskové materidly

z derivati dreva.

Tak zvand nulova podlaha Jje tvorfena z tenké tuhé
naslapné vrstvy (PVC,linoleum apod.), ‘kterd je podloZena mékou
tlumici vrstvou =z pénové pryZe, plsti, textilu apod. tloustky
2 az 4 mm. Méfenim se wukézalo, Ze zvukoizolaé¢ni efekt je tim
vyssi, ¢im vyssi je tvrdost nédslapné vrstvy a ¢&im je tlumici
vrstva mékcéi. Jestlize néélapnoﬁ vrstvu tvori méky material
(koberce s mékym a dlohym vlasem), tlumi tato podlaha sice
kroc¢ejovy hluk, mé& vsSak mnimdlni vliv na zvukovou pruzvuénost

vodorovné konstrukce. (Chybi hmotnost tuhé povrchové vrstvy).

Dvojité podlahy se sklddaji ze dvou odlidnych vrstev,kde
pochizna vrstva s vrstvou roznaseci spo&ivd na rostovych nebo
bodovych podpérach, kterymi je prenaseno zatiZeni do vodorovné
konstrukce nebo do 3jiného podkladu. Tyto dvojité podlahy se
konstruuji z néasledujicich duavoda:

~prostor, vznikly mezi podlahou a konstrukci slouZi pro uloZeni
rozvodi TZB (nejcastéji elektroinstalace, vzduchotechnika),
-pruzné bodové podpory vyévofi pruznost podlahy (sportovni
stavby),

-vznikly prostor je odvétrdvan (radon, vlhkost).
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Je 2adouci, aby vznikly prostor byl pfistupny (demontazi dilua
'~ podlahy) z divodi dosazitelnosti tam uloZenych zarfizeni
a z duvodu kontroly stavu tohoto prostoru z hlediska mozZné

existence makrobidlnich a mikrobidlnich ¢initelu.

Pozndnka: U staveb s monolickymi Zelezobetonovymi stropy
z prvni poloviny 20.stoleti je .moZné se setkat s dvojitymi
stropy, které se provddely proto, 2Ze do téchto stropd
zabudované topeni t.zv. "Crytal” ohrivalo jak podlahu, tak
1 podhled. Bylo mnohdy treba, aby toto topeni vyhrivalo pouze
jen bud podlahu (v tom pFipadé, kdy se jednalo o strop nad
nevytdpénym podzemnim podlazZim) nebo pouze jenom podhled
(v tom pripadé, Ze stropni konstrukce je pod stresnim pldstém).

Zvlastnim typem podlah jsou d 1 a 2 b y , umisténé na
pochuznych ¢astech strech, na podestach a terasadch pred
vstupnimi ¢dstmi domd nebo ve vystavnich ¢&i provoznich halédch
_se zvysSenymi pozZzadavky - na jejich zatiZeni (dynamické,
hmotnosti, kapalinami, otérem, zménami teploty, vys$sSi teplotou,

insolaci, chemikaliemi apocd.).

Mezi podlahové konstrukce lze také zafadit povrchy sportovnich
ploch. Tyto plochy Jsou mnohdy opatfeny mobilnim zastfesenim
pro zimni obdobi. V letnim obdobi slouzi jako venkovni uUprava
povrchu, v zimnim obdobi jako podlaha interieru. Podkladem je
nejcastéji betonovd nebo Ziviénd vrstva, spoc¢ivajici na podsypu
ze S$térku. Koberce jsou bud ve formé pasd nebo cétvercd lepeny
na podklad. Na povrchové vrstvé koberce, tvofené mnohdy pomeérné
vysokym vlasem se umistuji granule drcené pryZe, aby povrch se
blizil k vlastnostem pisku, byl "skluzny".

V pfirodnich venkovnich podminkdch Jje nutné vytvorit v plose

spad pro odtok vody.

Je-1i podlaha ve venkovnim prostfedi, musi byt podkladni vrstva
provedena z litého -asfaltu, ktery nepodléhad méknuti pfi vyssich
teplotédch, vzniklych insolaci. LuZke pro podkladni vrstvu

Stérku musi byt odvodnéno,



Konstrukéni reseni pruznych podlah obecné je sloZitou
zdleZzitosti, nebot deformace podlahy 'je vétsinou linedrni,
pfimo Umérna zatiZeni. Lisi se tedy, pouzivaji-1i podlahu deti
nebo dospéli. Idedlni je tedy navrhovat podlahy s exponénciélni
deformaci, kde rozdil mezi deformaci pri malém a velkém

zatizeni je mensi. MiZe se také pouzit blokovaci systém

pruznych prvkl podlahy.

Na obr.7.7. je uvedena konstrukce dvojité podlahy do mistnosti
pro po&itade. V dutiné podlahy jsou umistény kabely pocitacové

sité véetné kabell zdroje proudu.
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Obr.7.1.

7.6. Styk podlahy se svislymi konstrukcemi.

Detail styku podlahy se svislou konstrukci je dilezZzitym prvkem
v konstrukci podlahy. Ma& podstatny vliv na jeji celkové
usporadani a na fyzikalni a mechanické vlastnosti. Navaznost
povrchové uUpravy svislé konstrukce a nasSlapné vrstvy podlahy je
také zadlezZitosti hygienickou a estetickou.

Zasadné plati, Ze pokud jakakoliv vrstva nebo souvrstvi podlahy
tvori tenkou tuhou desku (mazaniny,potéry,dlazZby), je nutné ji
oddélit alespon minimdlni spdrou od svislé konstrukce, nebo od

konstrukci jinak s touto deskou sousedicich (podlahové vrstvy
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jinych skladeb, ramy dveri atd.). Jako vypln spdry u mazanin
mnohdy postac¢i lepenka, ohnutd smérem nahoru a prilozZend ke
sténé. Pokud jde o plo&ouci podlahy, je vhodné ovsSem do spary
umistit 1istu z pruZného materidlu (polystyren,hobra apod.).

Na obr.7.%2 . Jje uveden m.j. detail styku podlahy 2 dlazZeb se
sténou. Dlalezité je, aby mezi dlazdici a omitkou stény byla

vlozZena jakdkoliv pruZnd 1lista tak, Ze mezi hranu dlazdice

ettt e e,

a omitku se nedostane cementovd malta maltového loZe. Obklad
soklu z dlazZdice by mél byt oddélen alesponrnt tenkou sparou od
vodorovné dlazby. DlazZdice soklu je soucdsti svislé stény. Dale
je naznacen detail podlahy, provedené ze stérky.U tohoto
detailu je duleZité presné osazeni pruzZné vlozky, ktera vytvari
podklad pro tvarovani obloukového soklu stérky. Prechod na

omitku stény musi byt také proveden s minimalnimi tolerancemi.

sokl z dlaZdic

PVC li3ta
dilatace o

soklovd di.

SNSRI

Obr.7.2 .

(pokracovdni obr.7.2 je na dalsi strané)
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Casto uzZivanym zpusobem fes$eni styku podlahy a stény Jje’

nalepeni PVC 1listy, kterda je v p&vodnim tvaru jako pések, pri
lepeni se vytvaruje do tvaru udhelnika. Listu staci prilepit na
podlahovinu, dokonce toto rfesSeni Jje vyhodnéjsi, nemusi se
penetrovat povrch stény pro lepidlo a lista prilne k povrchu
stény predpétim.

Styku podlahy a stény 1lze vyuzit pro umisténi vodice
elektroinstalace. V takovém pripadé je nutné z bezpecnostnich
divodu zaplnit sparu mezi sténou a vrstvami podlahy vapenou
maltou. Nedoporucuje se vodic¢ umistit do podlahy, jejiZz pruzZnou
vloZku tvori horlavy materidl (na pr.hobra).

Pro perfektni wukoncéeni podlahy z  dlazby je predpokladem
doplnéni stejného druhu dlazby tvarovkami, zv1asté soklovymi.
Pokud je soklova dlaZzdice nalepena primo na sténu, 5é nutné,
aby v blizkosti byla provedena dilatac¢ni spdra mezi dlazdicemi.
V mistnostech o malé podlahové plose se uvedeny detail

nedoporucuje a soklovou dlazdici Jje t¥eba nalepit pouze na

maltové loZe v podlaze a od stény ji dilatovat.




7.7 . Priklady podlahovych konstrukci.
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8. PRICKY

Tato kapitola se bude zabyvat lehkymi prickami, montovanymi a
demontovatelnymi, p¥i jejichZ montdZi Jje vyloucen mokry proces
a jejichZz jednotlivé dily nepresahuji hmotnost 80 kg a jejichz

kohst:ukce nep¥esahuje plosnou hmotnost 50 kg n~ 2.

Tyto pfidky 1l1lze podle konstrukéniho usporadani rozdélit na
pfic¢ky kostrové a panelové. ProtoZe vsak pfi reSeni lehkych
pricek EéMﬁ;;EQritnim hlediskem zvukovd@ neprizvucénost téchto
konstrukci, bude v ndsledujicich odstavcich vénovdna pozornost

této problematice.

8.1. Konstrukcéni usporadani lehkych pric¢ek z akustického
hlediska.

8.1.1. Pricky jednoduché.
Pricky Jjednoduché Jjsou bud Jjednovrstvé (obr. 8.1.), anebo
vicevrstvé (obr.8.2.).

Orientac¢né je mozZné vyjadrit vzduchovou 4C452?147/Q?

nepruzvucnost strednim stupném

vzduchové nepruzvuénosti R:

/8/8787978,%7%4
BEZ POVRCH.VRSTVY

R =20 logm + 7,5 (dB), nebo L
77 KK 5
7/,
R=151 i 10 dB), kd ) POV,RCH.VRSTVOU
cem To (4R ke JEDNOVRSTYA
(HOMOGENNT)

m’ je plo3nad hmotnost pridky v kg m~ 2

Qbr.8.1.
Vicevrstvé konstrukce pricek, sestavené ze dvou, popfipadé z
vice dilc¢ich vrstev, navzdjem tuze spojenych se v disledku
vzéjeﬁného tuhéhe spojeni blizi svymi akustickymi vlastnostmi
vice prvkﬁmﬁiggggégggggj neZz ndasobnym. Z téchto davodd nastava
koincidence ve zvukové izolacéni oblasti se vsSemi nepfiznivymi
disledky. Vicevrstvé konstrukce - maji obvykle oproti homogennim
konstrukcim nizs$i plosnou hmotnost. Z hlediska navrhovani
vicevrstvych pricek by se mél vyloucdit kriticky kmitocet z
pasma zvukové izolace a to tak, Ze vzdjemné spojeni dilé&ich

vrstev by mélo byt co nejméné tuhé.
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B

3, b, ¢/ PLASTOVE VRSTVY ®

it ROSTEM . @ =4

d/ CELOPLOSNE SPOJENE
PLASIOVE VRSTVY

g/ SLEPENE VRSTVY

1A - rdm (rost) ze dreva nebo =z jeho derivdty, 1B - rdm (rost)
z kovovych profilu, popripadé =z tvarovanych plechad,
2 = pldstovd deska (sololit, sddrokarton apod. ),
3 = zvukoizolacéni rohoZ nebo deska, 4 - tuhé pénové jddro,
5 - vostinové jddro, 6 - drevotriskovd deska, 7 - prekliZka,
plech nebo jiny deskovy materidl.

Obr.g8.2.

8.1.2. Dvojité pricky.
Tento typ prfic¢ek md@ prfi malé plosné hmotnosti relativné
nejlepsi zvukové izolaéni vlastnosti.

Crientacéné lze stfedni stupen
zvukové nepruzvucnosti I i. .
stanovit 2ze vztahu

R (dB)

R =15 log (m} + m) ) +4R; + 10

kde m) , mj jsou  plosné
hmotnosti diléich stén a

4 Rq Je priristek nepriuzvuénosti

v zavislosti na tloustce vzduchové
mezery 4.

(Napf. pri d=40 resp. 100mm je
A Ry =3,5 resp. 7 dB)




Stupen neprizvucnosti se méni v zavislosti na kmitoétu a jeho
zavislost je zndzornéna na obr.8.3. V oblasti I se dvojita
ptidka chovd jako jednoduchd o plosné hmotnosti, rovnajici se
soudtu diléich plosnych hmotnosti (vzduch v mezefe ma vysokou
tuhost a tim i silné akustické wvazby a nuti obé diléi stény ke
konfadznimu kmitdni). V oblasti rezonance dochdazi k poklesu
stupné neprizvucnosti az kX nule. Dulezita je znalost
rezonanéniho kmitoctu fr,

500 1 1

a my my

kde s' je dynamicka tuhost hmoty v mezefe v MPa m~1 (je-1i ve
vzduchové mezere pouze vzduch, Jje s’'= 0,143/d, kde 4 je
tloustka této mezery v (m), m& , m’2 plosnd hmotnost diléich
stén v kg m~ 2.

Je snaha volit £, velmi malo pod zacatkem zvukové izolaéni
oblasti.

Mezni kmitocet £ =\[E—ﬂ £, a zde opét zac¢ind vzrust
nepruzvucnosti.

Oblast II je nejdulezZitéjsi (u idedlni dvojité pFicky roste
stupen nepruzvuc¢nosti o 18 dB pfi zdvojeni kmitoétu, o 12 dB
pri zdvojeni plosné hmotnosti a o 6 dB pfi zdvojeni tloustky
vzduchové mezery).

Oblast 1III Jje oblasti koincidénce, kde dochazi k obdobnym

jevim, Jjako u Jjednotlivych prvkd (pokles nepriuzvuénosti v

disledku vzrustu ohybové tuhosti prvku) a nejvéts3i pokles Jje

pri kritickém kmitoctu fk, ktery je moZné stanovit ze vztahu
6,4 . 10%

£, = (Hz, m s=-1. m)
k I 4
c3 h :

kde <3 je rychlost sifeni podélnych vin v m s™1 a h tloustka

v m.



Vliiv konstrukénich uUprav na akustické vlastnosti pricky

a) materidl desek a jejich tloustka (plodnd hmotnost) ma vliv

na
b)

polohu £y nad zvukové izolaéni oblasti,

tloustka vzduchové mezery mezi deskami md& vliv na rezonanéni

kmitocet £,

c)

tuhost vzadjemného spojeni diléich stén je nutné pokud mozZno

eliminovat, idedlni je, pokud tyto desky nejsou vubec spojeny,

d)
e)

£)
Na

pohltivd vypln ve vzduchové mezefe eliminuje stojaté vlnéni,
Upravy, které nemaji podstatny vliv:

~zdvojeni diléich stén (pokud neni "doddna" podstatné vyssi
hmotnost),

-tfeti deska ve vzduchové mezefe (plati totéZ o hmotnosti),
-obvodova izolace diléich stén (ne ovsem tésnéni spary),
-pfipojeni desek k nosné konstrukci,pfipadné k rému dilce,
tésnost spar:

obr.8.4. jsou uvedeny pfiklady fesSeni spar prickovych dilca.

’
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TESNENI TMELEM KOVOV¥M PROFILEM, ©®

KTERY UCHYCUJE DESKY
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(® TMEL

/ % © PRYZ.PROFIL - > -
/ ©) Li%7A (DEEVO, KOV) R
g@ (® MOUTAN // L= N

(® pero (pEEVO, KOV)

Obr.8.4.
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Pro optimdlni vyfeSeni spary z hlediska akustiky plati obecné:
- tvar spary je vyhodnéjsi tehdy, neni-li spara ve sméru Sireni

akustické energie rovnd, vyhovuje pro tento problém tQar

labirintu,
. - k tésnéni a prekryti spdry pouZit materidll ze -tri zdkladnich
skupin, které uvadi tab.8.1.
Méla by byt pouZita kombinace materidald alespon ze dvou
skupin. .

Ned¢inné je,pouziji-li se pouze materidly ze skupiny 2.

skupina { material charakteristika
1. elastické tmely, relativné vysoka
profily z méké pryie, hmotnost, odpor
profily z mékych plastuy, proti pronikani
specidlni maltové tmely vzduchu,elasticita
2. skelné provazce, elasticita, mala
konopné provazce, hmotnost a maly
molitanové pasy, odpor proti
asfaretanoveé pésy, pronikéni vzduchu,
dobrad pohltivost
zvukové energie
3. listy z tuhych materialu
(drevéné, kovové, dodatecné vysoka hmotnost
tésnéné)

Tab.8.1.

Aby spdry nezhorscvaly vzduchovou neprizvuénost 3je tfeba
respektovat jesté naésledujici kriteria:
.vzduchovd nepruzvuénost tésnéné spdry musi mit pfiblizné
stejnou hodnotu jake délici prvek,
.tésnost spar musi zajisdtovat prakticky nulovou infiltraci,
.provedeni sparbnesmi umozZnovat vznik trhlin a netésnosti,
.na povrchu spdry pouZit tésnici materidl, uvnitf material
méky.
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8.1.3. Kombinované pricky. -

Tyto pfi¢ky Jjsou pfickami dvojitymi, kde Jjedna z dilé&ich stén
je ohybové mékd. zde se neprojevuje vl1iv koincidence. Ohybové

mékad diléi sténa, kterou je moZné nazvat prfredsténou
md& nizky ¢initel vyzafovani. To se nﬂ=30kg

projevuje v konstrukci tim, Ze je g

podstatné sniZen prenos zvukové energie A
vzduchovou mezerou a obvodovym spojenim. WZV Ea

Priklady skladby kombinovanych pricek L DESKA LRO%T
jsou uvedeny na obr.8.5.

-SOLOUIT ~KREIBAUM

1
m-
0000TO00D =25y
Stfedni stupen vzduchové neprizvuénosti J7 L U
lze orientadné stanovit stejnym vztahem , | %
. e A skoROKARTL DREV.ROST |
jako u dvojitych pficek s tim, Z2e je zde ;
vetsi prirtistek  neprizvuénosti v §
zdvislosti na tloustce vzduchové mezery [ SOLOLIT+30LOL. VO pNA
3 m=
(na pfiklad pri tloutce vzduchové mezery RIRRRRRERRLRR 34ig
40 mm je Ry = 4dB, pri tloustce T T
L
vzduchové mezery 100 mm je Ry = 9,5dB. L
LEZAUT  'ROST Z KOVO-
VYCH PROFIW
Obr.8.5.

8.2. Stabilita pricéek.

Z hlediska narokll na pficky rozlisujeme dvé oblasti pouziti:

1. oblast: pfi¢ky do budov s malym podtem lidi (na priklad
budovy pro bydleni, administrativu),

2. oblast: pricky pro budovy a prostory s vyskytem velkého
poc¢tu 1idi (na priklad shromaszdovaci saly, Skolni udebny,
vystavni a prodejni prostory, informacni prostory
administrativnich budov atd.).

Namahani pficky, se kterym je nutné poditat pri navrhu lehké
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pfi¢ky je uvedeno na obr.8.6. a sily na tomto obr. uvedené maji
ndsledujici hodnoty:

oblast P (kN m™1) Py (kN m™1)
I 0,5 0,4
IT 1,0 0,4
STROP
Y Igrt<—D
Fk
b BOO J_:L -l["
Ai‘E
38 F‘
Q
Ebet
o
A
- de A
STROP ’ C
— _ A
Obr.8.6. Obr.s8.7.

Pro kotveni pricek je nutné wuvaZovat sily P a Py. Kotevni
Upravy musi bezpeéné prenést ucinky vodorovného zatizZeni z celé
pfic¢ky do stropu, popfipadé do podhledu a do podlahy. Pri
vypoctu je t¥eba posoudit (viz.obr.8.7.):

A - uloZeni ve spare paty pfrié¢ky na usmyknuti,
- plastové desky na stfih a odtrizeni,
- uchyceni prvku k podlaze,
uchyceni prvku ke stropu (podhledu),
- zavéseni lehkych predmétd do desky,

H MO O W
!

- zavéseni lehkych predmétl na konzolu.

<
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Mechanické zkousky pricek jsou uvedeny na tab.8.2.

ndzev zkoudky | zkoulend druh a velikost | m&Fend poZadovand
vlastnost zatiZend velicina vlagtnosat:
- -1
ohybem tubost pFimkové prihybd max.y = sxx i
uprogt¥ed
rozpéti
Ynosnost 500 Fm” destrukce |min.3, = 2
rizovym dnosnost L=2407 zlomeni 3
zatiZenim p¥i pro- nesmi nastat
raZani
La=127J trvaly max, 25% calkové-~
prihyd ho

trhliny : .

v pld3ti nesmi nastat
tvrdosti odolnost h=lm porudeni nesmi nastat
povrchu proti

nirazu
h=2a0,5m vzoik

trhlin nesmi nastat

primér

viisku max., d = 20 mm
pF¥ipeviovacich | dnosnost roakca pFilky stupen za-
elamentd vé. montdZa tiZan{ pri |min. Sz = 2

poruSeni
zatiZeni | . ogamélé stupen za-
zafizovacimi dnosnost brameno - tiZeni pri |min. Sz = 1,4
predméty p=20,75 ¥ poruleni

Tab.8.2.

8.3. Pricky a poZdrni bezpecnost.
Pfiék§mz tohoésmﬂiédiska lze rozdélit do t¥i skupin:

-pro ohranié¢eni pozZarniho useku,

-ohraniceni ucelenych prostort v ramci téhoZ pozdrniho useku,
-uvnitf poZirniho Useku, nebo uvnitf¥ uceleného prostoru.

Lehké pricky se povétsiné dostavaji do rozporu s predpisy o
vytvadfeni poZarnich dsekl. Jestlize maji splnovat poZadavky,
potom ndklady na né jsou velmi vysoké.

Pric¢ky uvnit¥ pozarniho useku maji spliiovat pouze podminky o
hoflavosti materidlu, ze kterych jsou provedeny v zavislosti na .
stupni bezpecnosti poZarniho useku.

|
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9. PODHLEDY A OBKLADY

Tyto konstrukce nemohou slouzZit jako samostatné funkéni prvky,
ale vystupuji vidy jako prvky pridavné ke konstrukcim svislym a
vodorovnym.

9.1. Podhledy.

Konstrukénimi soucdstmi zavésenych podhledd jsou kotveni,

zavés, nosna kostra a plast. Na obr.9.1. je uvedeno

principielni rozliéeniiiéstrového a panelového konstrukéniho
usporadédni podhledu.

@?L KONSTRUKCE &
T STROPU

ale ©

- 2 ZA TR
®-korveNl  (B)ZAVES (©)-NOSNK xosTRA (D)PLAST
PRINCIP KOSTROWY PRINCIP PANELOVY

Obr. 9.1.

A. Kotveni se provadi upevnovacimi prvky (Srouby, vruty, hfeby,
do predem vytvorenych dprav ve stropni  konstrukci a dale
nastfelovaci a vrtaci technikou.

B. Zavésy. Priklady feSeni zavésli Jjsou uvedeny na obr.9.2.
Zvlastnim pfipadem zdvésu je zavés s vlozZenou pruZinou, uvedeny
na poslednim misté obr.9.2.

C. Nosnad  kostra. Tvofi  ji soustava nosnych., popfipadé
rozdélovacich prvka. Tyto prvky jsou bud tenkosténné oceloveé

profily, nebo...ohnuté plechy, 1listy _ze _slitiny hliniku, z
- A —. R e oL — ~

betondrské oceli, nebo ze dfeva <¢i jeho derivdtd. Zavésy spolu

s kostrou musi vytvofit podminky, aby v kompletadni osnové byla
umoznéna rektifikace ve svislém i vodorovném sméru + 30 mm.

Kotveni, zavésy 1i nosnou kostru je treba dimenzovat s ohledem
9-1
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na to, 2e se jednd o zakryté konstrukce, které mohoy
nepozorované podléhat korozi.

D. Plast. Plast je zhotoven z desek, _kazet nebo lamel. v
pfipadé panelového principu jsou tytoA/E;ka samonosné. jéou
vyrdbény z deskovych materidlll (drfevo a Jjeho derivaty,
séddrokarton, plech, sklo atd.) anebo z tvarovanych a
profilovanych plechlt ¢i plastl, popfipadé 2z vrstvenych nebo
sloZenych prvka. Podle plasté podhledu jsou podhledy rozliseny
na pléstovaci (maji estetické a hygienické funkce), izolaéni
(tepelné, akusticky vcetné absorpénich a regulujicich dobu
dozvuku), protipozdrni (ddlezité je hledisko tésnosti spar),
dekoraéni,a”integrované.(mohou mit v sobé zabudovdny prvky TZB,
slouzi vice d&ellm). ‘

I T 1

g ——

AT -

=

ALY

7 777 Lrrr ez Y ovs. = s} $ 1_£ s/
‘HAK  TRMEN -DRAT = $ROUB -RETEZ +HAK S REXT.
(LANKO) PEREM

-2

.
R Y
VWE, 77 777, PSS bm

H SREKT. +HSR.& \HSR.E R,
SROUBEM VTAHU VE SMYKU Obr.9.2.

Pri feseni podhledu je podecbné - jako u priéek prioritnim
hlediskem hledisko akustické, protoZe ostatni pozadavky,

kladené na tyto konstrukce lze splnit snadnéji. P¥i fesSeni je
nutné dodriovat ndsledujici zésady:
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-plast podhledu ma byt proveden z desek s optimdlni tloustkou

hOpt H

1 S_;v
opt = .- '
0,021 - 0,25 log m Eg

h

kde 1]  je ztratovd ¢initel, ¢ , objemovd hmotnost v kg n3,

Eq dynamicky modul pruznosti v (Pa),

-podhledovy prostor musi mit dostatednou tloustku (d vétsi nei

250 mm) a musi byt opatfen zvukopohltivou vloZkou,

~-nosny rost (nebo panely podhledu) musi byt spojeny se stropem

bodové pomoci pokud moZno pruZnych zavésdy,

-v plose podhledu a po jeho obvodu musi byt zabezpedena

tésnost.

b B < ‘S

s AR n @’\ ) _E 5 =
L | o € S =
573 oo 0 fo 6

@-PRVEK PLASTE (2)-CELOPLOSNA WPLN, VLOZENA (3)-CELOPLOSNA WRLN VLEPENA
(&)-PORLTIVA PREPAZKA  (B)-KRYT SPARY

a. 2 prispivd ke zvyseni tésnosti, pfi demontdzi podhledu mize
vSak byt posunuta,

b. 3 je soucasti plasté, akusticky efekt je jako u alt.a. pokud
5 elasticky priléha (teésni),

c., 4. tésnény plast, pouze pohltivé pfepazky (nemaji vliv na
zlepSeni nepruzvucénosti). Tato alterativa je vyhedna v
oblasti nizkych kmitoctl (250 - 1 600 Hz)

Qbr.9.3.

Srovnd-1li se zvukové izolaéni funkce podhledu a podlahy zjisti
se vyhodnost podhledu, protoZe izola¢ni vrstva pcdhledu neni
mechanicky namdhdna. Absorpéc¢ni podhledy se

93
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1lis3i od ostatnich izolaénich podhledl tim, Ze plast podhledu
neni tésny. Plast je vétsinou perforovany nebo je ve spojich
opatrfen Stérbinami. PouzZivd se tam, kde je potreba upravit dobu
dozvuku, nebo snizit hladinu rusivého hluku (v_ Qrostorach
chodeb, hal, velkoprostorovych kancelarl,wvypocetnlch stredls“k
apod.). Upravy pohltivé vyplné jsou uvedeny na obr.9.3.

Jsou-1i podhledy umistény na exterieru budovy, potom je nutné
poc¢itat s jejich =zatiZenim v souladu s poZadavky na fasadni
plast budovy. podhledy musi plnit funkci bezpecnostni =z
hlediska materidld, pouZitych na plast podhledu (pldst podhledu
by nemél mit t¥iskovy charakter).

9.2. CObklady.

Vneéjsi obklady maji obdobnou problematiku jako
neprihledné vyplné lehkych obvodovych plastd ¢&i dodatecéna
zatepleni fasad. Ponejvice se pouzZivaji jako ochrana venkovnich
stén proti vlivim klimatu, nékdy z

z davodd akustickych, pfripadné -
z divodl estetickych. Konstrukéné 2T @’ il é
jsou usporadany dle principt, Z
%
uvedenych na obr. 9.4. Protoze CZ}”' C:}’ 2
materidly obkladd maji vétsinou @3 5 2
vysoké hodnoty difuznich odpora, ~5§§ il ;
je nutné pfi ndvrhu pamatovat @OB 7 IR=2
na odvétrani prostoru mezi izolaé&ni C:) KLADTN%REESEK
vrstvou a obkladem. Cim &§irsi Je : (:)RogT (:)KOTVﬁ
- vzduchovd mezera, tim 1lépe. Jako v(:)TEPlZOLRCE
obkladové materidly se pouzivaji }
plechy ve tvaru lamel, keramické. Obr.s.4.

tvarovky, kamenne desky, popripade.

sklo a dale vyrobky z plas;u Lze zde pouzit i vyrobky na bazi
5111katqygké tenkosbenﬁgai;gggl, betonove desky 1 vyrobky 2z
osinkocementu. Materidly tenkosténnéhp charakteru, ke kterym je
moZné zaradit 1 profily ze sliéiny hliniku, se vétsinou

upeviiuji pomoci kostry, materialy, které maji charakter deskovy
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se upeviiuji pomoci bodovych kotev. V tomto bodé maji spoleéné
reSeni s obklady vnitrnimi.

vnitrni obklady jsou resSeny Jjako konstrukéni
analogie podhledii. Pritom je tfeba respektovat obecné
pozZadavky, které jsou stanoveny pro vnitrfni povrchy fasddnich
pldsti a pro povrchy pridek. PFi redeni vnitfnich obkladd na
bazi 1lehké prefabrikace Jje nutné brat v uvahu nebezpeli
kondenzace na vnitfnim povrchu obklddané stény. Mezi obkladem a
touto sténou miZe dojit k omezeni proudéni vzduchu, popripadé k

uzavreni vzduchové mezery.

N > N ~ N N
N\ E N
\
N
AN s |
N U
—t - ? = S i
N N [%% N X
N\ \ E R
s i > O
WUPSVNENE PERO -AL.PROFLY KOTVA'S  -PLECHOVE TVARD,
4 PRUZNYMI  PREDEPN. Z HCUZ.
FODLOZKAMI LAMELY  PVC
KOTVY
Cbr.9.5.
Na obr.s.s5. jsou wuvedeny nékteré principy konstrukcéniho

usporadani obkladl na bazi lehké prefabrikace, které je obdobné
jako u podhledll, popfripadé Jjako u vnéjsi vrstvy fasddniho
plaste.

VSechny skryté nosné prvky obkladu musi byt dimenzovany s
ohledem na zachovani 2Zivotnosti jako vsSechny ostatni skryté
konstrukce.

Z akustického hlediska slouZi wvnitfni obklady vétsinou jako
pohltivé a resi se v souvislosti s podhledy. Pohltivy obklad
ZzpUsobuje preménu zvukové energie v teplo a mirou absorpéniho
Uicinku Jje <¢initel zvukové pohltivosticl, ktery se stanovi

mérenim.



Na nasledujicich tabulkdch tab.9.1.a tab.9.2. jsou uvedeny
mechanické zkousky dilci obvodové stény, které Jje moziné

redukované pouZit ke zkouSkém obkladd a dédle mechanické zkousky

L]
pOdhledu' nézev povinnd | dopliajiel zkouSend |'drum | mEF. poZadovand
skoulky augtanovensi | vlagtnost | & velikoat | velidina |vlastnost
zatifend
ohybem ane uloZeni tuhaot dle USN prahyb pFiimax.y =
svislé 73 1310 pavrhovan.| 1 1
nebo T3 0535 zatiZeni 50
vodorovné -
tinosnost stupen _  (dle nmormy
zatiZeni |pro mater.
p¥L poru= jole min.
seni S =2
3
rdzovim ano uloZent dnoansst proraZeni .
zatifenim svialé ve vydce dilce ot- jnesmi
do 1,5 3 600 J vorem nei |{nastat
nad pod- 0,3x0,3 m
lonou
tuhost trvaly max. 25%
v droval 480 J prihyb z calko-
horni hra- vého
ny parape-
tu
inosnost 240 J porudeni |nesmi
nevyméni~ |nastat
telnych
Edoty
dnosnost 1207 trvald nesmi
prihyby, nastat
trhlinky
tvrdosti ano ynitFni odolnost h=lnm porudeni |nesmi
. povrechu pL adrazy dilce nastat
1 +rhlinky
ne vnéjsi lic A= 0,5 | pramér max.d = |
vtisku = 20 mm i
zatiZeni vnit¥nd dnosnost p =750 X stupef} za-|min.S, =
zaiizova~ | ne e tifend a2 i
- eimi pPed- pfi poru~ \
méty send |
pFfipevio- | ano inosnost dle OSK stuped  |mia.S, =
vacich 73 1310 zasiiend |_ o
elementi 72 0035 prL
porudeni
zkouSka ne tuhost p=1kN prihyb Dax.y =
prostorové vodorov- 1
tuhosti ) = o5p 2
Mechanické zioudky diled obvodovych
stén '
ndzev zkoudky zkouSend druh a velikost | méFand pozadovana
vlastnost satiZeny veliipa vlastnost
z4vés v tahuy Gnosnost 0,3 ¥ i;u:otaien:n’.
|max.2,5 om
konstrukce tuhost 1,0 ki | destrukce |nesmi nastat !
gvisle vzhiry R ]
0,05 i i trvaly pri-imex. 5 mm i
L . ! hyb |
inosnost 0,1 k¥ degtrukce
i nabo vy- -
| padnutd nssml nastat
prvku
konstrukce inosnost 0,05 ¥ i destrukce |nesmi nastat
gvisle doll !
proti ndrszy odolnogt 17 i traliny nesmi nastat |
53 . destrukce
| nebo vy- nesmi nastat
padnuti
L prvku
dnosnosti zivé— 33 . destrukece
au v tlaku : nosné kon- | nesmi naatat
. strukce
zkoudi se 14 sddrokartonovy podhled
ve speciel-| (hledisko:montdzi
vodorovné’ ;::l;cgrx- napf. v pfipads kotveni nejsou stanovena
inosnosti pFifky do podhlsdn kriteria
konstrukce

i Wachanické zkouBky podhledd

TAB.9.1., 9.2.
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MontdZ obkladu z kamennych desek

Na obr.9.6. je zobrazen priklad fasddniho plasté s kamennym
obkladem.. Z pohledu Je moZné vycist, 2Ze kamenné desky
koordinaénich rozméri & x VvV Jjsou upevnény kotvami a to tim
zpusobem, Ze kaZdd tato deska je wupevnéna ve ¢&tyrech mistech.
Desky v bézZném poli jsou upevnény pomoci vertikalnich kotev<:>,
desky v Grovni soklu 3jsou upevnény ve spodni &asti kotvou
horizontalni (:) , Ppriéemz v ndrozi je pouzita jesté kotva

éroubové<:>.

<+

-+
+
1

T

-4~

%v?
Vs
/@

§  SKLADESNA SiRKA OBKLADOVE DESKY
§,%, DTT0, ALE UPRAVENA PRO DETAIL ,C*
Vv
V.

]
SKLADEBNA VY3SKA OBKLADOVE DESKY :
s DTTO, ALE SOKLOVE L
1t _Tl
@  KOTVA VERTIKALN{ 2L 0
®  KOTYA HORIZONTALN
(<) o —

KOTVA SROUBOVK

lg;:i g%[\rzﬂ . : T ; .
g & 08 [m] L $ [ 3 l 3 ¢ L 6 |

PUDORYS

Obr.9.6.

Umisténi kotev od kraju desek:. je vidy ve stejné vzdalenosti,
kterd se pohybuje kolem 0,2 rozméru desky. Celé reseni obkladu
fasaddy musi vychdzet z koordinac¢nich rozmérd budovy. Pro obklad
musi byt vytvorena kompletacni osnova se vzddlenosti os v




hodnotach § a V, pfiéemZ posunuti kompletadéni osnovy od vztazZné
osnovy vychdzi na pf. od rohu objektu dle redeni detailu "C" a
tvoti ji rozméry $, a §,. 2 detaildl A, B, C obr.9.7. vychazi
potom umisténi kotev v nosné konstrukci obvodového plaste,
které neni totozZné s polohou kompletaéni osnovy.

I e

Lil, N DETAIL B

N(H

~ KOTVA HORIZONTALNI

\

%,

I
T

SEE

KOTVA $ROUBOVA

DETAILC OBR.S .7

Uchyceni desek ke kotvéam .musi byt provedeno tak, aby byla
umozZnéna dilatace desek, stejné tak musi byt resena pruZné i
spadra mezi deskami v&etné spidry rohové. Tato spéra musi téz
pokryt montaZni a vyrobni tolerance kamennych desek a montazni

tolerance, vzniklé prfi osazovdni kotev do nosné konstrukce.

V detailu A je uchyceni desek feseno tak, Ze deska vpravo od

kotvy Jje pevné spojena s kotvou pomoci koliéku, vsunutého do
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otvoru v desce, vyplnéné maltou. Deska vlevo je upevnéna ték,
2e do otveru v této desce je vloZiena trubicka z plastu, kterd
umozfiuje pruzny pohyb této desky, upevnéné kolic¢kem. Spara mezi
deskami musi byt FfesSena také pruZné. Do hloubky této spary je
vloZena pruZnd 1ista 3jako podklad pod plasticky nebo pro
elasticky tmel, ktery Sparu uzavira.

V detailu B Jje uvedeno obdobné resSeni. Deska 3je na kotwvu
poloZena a koliéek je do otvoru v desce upevnén maltou. V dolni
desce je otvor vyvloZkovan trubiékou z plastu, pomoci které.je
umoznén pohyb v upevnéni.

Deska Vv rohu na detailu C md byt Sroubovou kotvou upevnéna
pocddajnym spojem. Pod hlavou Sroubu a pod matkou s druhé strany
desky Jje umisténa pruzZna podlozka. Spoj je Vv roviné povrchu
fasddy zatmelen elastickym tmelem stejné barvy, jako je barva
desek. Otvor pro Sroub musi mit znatelné vétSi profil nei je
profil Sroubu.

Na obr.9.8. je pchled
na vertikalni kotwvu.

Nosnou konzolovitou

¢ast tvori ocelovy h ,
profil twvaru pasku PRUINA oBJitia
a tedy musi byt MONTAZNT VLOZKA
zatizeni od desky TRUBIEKA 7 PLASTU
do zdiva fasady
ve sméru 2 rozneseno
podkladni destickou,
pfipevnénou v dolni ' = OBR.9.8.
¢asti ocelového pdsku.

Pro zajisténi jednothé volnosti vSech kotev ve sméru y je kotva
opatfena pruZnou objimkou, kterda tak zabezpecuje volnost kotvy
v maltovém 1lizku a to v hodnoté 60 mm délky konzoly. Montéini
podloZkou se zajistuje velikost pruiné spary mezi kotvenymi
deskami. Poddajné uloZeni \ desky ve sméru 2z Jje
umoZnéno trubicékou 2z plastu v otvoru desky. Obdobné ije

opatfena i kotva horizontalni.




10. Fasadni zateplovaci systémy

Pro zajisténi stdle nérocnéjsSich tepelné-technickych poZa-
davkili na obalové konstrukce budov je nutné dopliiovat stévajici

i nové sté&nové konstrukce zateplovacini systémy.

Mcderni zateplovaci systémy, které dnes s vyhodou pouzivéa-
me, byly vyvinuty v druhé poloviné padesdtych let ve Svycarsku.
Poprvé byly kontaktni zateplovaci systémy>na bdzi pénového po-
lystyrénu pouzZity na zatepleni skladovacich sil v cukrovarech,
pak v mlynech a vodojemech. Posléze se tento systém rychle roz-
S§i¥il do celé Evropy, zejména Vv disledku prvni energetické kri-

zZe.

Zateplovaci systémy miZeme 2z konstrukéniho hlediska rozdé-
lit do dvou z&kladnich skupin:
a) jednoplastové (kontaktni)

b) dvouplastové (provétridvané)

ad a) JednoplédsStové zateplovaci svstémv jsocu takové systémy, kde

jednotlivé vrstvy skladby systému jsou navzdjem celoploiné
spojeny a mezi jednotlivymi vrstvami pnevznikid provétravani
vzduchovd dutina.

ad b) Dvouplastové zateplovaci systémy jsou takové systémy, kde

zZzpravidla mezi vrstvou tepelné izolace a pohledovou kryci
vrstvou je vytvofena provétrdvand vzduchovid vrstva.

Fasadni zateplovaci systémy se sklddaji ze dvou zakladnich
vrstev, a to z vrstvy tepelné izolace a vrstvy pohledové, kryci.
Pro vytvofeni pot¥ebné vrstvy tepelné izolace pouZivdme zpravi-
dla nejcastéji ndsledujici materidly:

- pénovy polystyrém

- extrudovany polystyrén

- desky z minerdlnich vlaken

- korkové desky

- razné druhy sypkych materidla

- tepelné-izolaéni druhy lehcenych omitek
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Pro vytvoF¥eni kryci pohledové vrstvy pouZivédme zpravidla
nésleduijici materiidly:

elistvé :
- polymerové omitky vyztuZené siti ze sklenénych vlaken
- silik&tové omitky vyztuzené siti ze sklenénych vliaken

- st¥ikané Stukové vrstvy (jako ochrana tepelné~izolaénich
omitek
- fasadni barvy (jako ochrana tepelné-izoladnich omitek)

pro délené - sklidané povrchy:

- ruzné tvrdé desky na bazi eternitu s nejriznéjsi po-
vrchovou dpravou

- keramické tvarovky

- kamenné desky

- d¥evo v nejruznéjsi podobé

- plastové profily a desky s riznou povrchovou Upravou

- razné tvarovany plech s riznou povrchovou Gpravou

- bitumenové sSindele

JelikecZ ndm fasadni zateplovaci systémy umcZiuji navrhovat
obvodové pladsté podle cptimdlnich poZadavki jak z hlediska dnos-
nosti, tak i z hlediska vSech fyzikdlnich vlastnosti, domnivéme
se, Ze na pfikladu nejstarSiho a nejpropracovan&j$iho fasddniho
zateplovaciho systému SAP - DRYVIT ukdZeme vyhody a pFednosti,

teré né&m zateplovaci systémy nabizeji.

Obvodové konstrukce se zateplovacim systémem 1lze rozdélit
na dvé zdkladni <&dsti. Na &&st nosnou, zajiStujici stabilitu
a Gnosnost obvodové Kkonstrukce a na &4st izola&ni, zajistujici
poZadované tepelné-technické vlastnosti obvodové konstrukce.

Nosnd cést se navrhuje na poZadovanou tGnosnost a podle dal-
Sich fyzikdlnich poZadavki na minimdlni potFebnou tlousdtku.

Tepelné izola&ni vrstvu navrhujeme s dodatednou rezervou

tak, aby tato vrstva vyhovéla tepelné technickym poZadavkim je-
S§té v pfistich letech. TlousStky tepelnych izolaci u systémd SAP
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. _ DRYVIT se pohybuji zpravidla v rozmezi 20 - 150 mm. Zateplova-
ci systém SAP - DRYVIT pouzivd u kontaktnich plastu dva druhy
pglystyrenﬁ jako tepelné izolace Je to pénovy polystyrén a po-
lystyrén extrudovany. Extrudovany polystyrén se pouZiva vsSude
tan, kde zateplovaci systém p¥ichdzi do trvalého styku s vlhkos-
ti, t.zn. Ze ho pouZivédme na zateplovani pocdzemnich ¢asti budovy
a na prvni vrstvy tepelné izolace na Grovni terénu. V ostatnich
ptipadech se pouZivd normédlni pénovy polystyrén, ktery spliiuje
urdité poZadavky. Z&kladnim poZadavkem na polystyrénové desky
pro kontaktni zateplovaci systémy je poZadavek objemové stabili-
ty, t.zn., Ze desky objembvé hmotnosti 15 = 20 kg/m® maji doda-
teCnou smrstitelnost mensi neZ 1°/__ délky (pfi standartni délce
desek 1000 mm, nesmi byt objemovd smrsStitelnost vétsSi neZ 1 mm).
Této vlastnosti se dosahuje t.zv. stabilizaci pé&nového polysty-
rénu, a to tak, Ze po vypénéni z&kladnich bloku se tyto bloky
ponechaji p¥i konstantni teploté 3 mésice ocdleZet, pak se nafe-
Zou na potfebné rozméry do desek a tyto na¥ezané desky jesté
min. 1 mésic musi byt skladovdny p¥i teplotd + 20°C. Po této do-
bé& pak desky z pénového polystyrénu vykazuji poZadovanou objemo-
vou stdlost, kterd je nezbytné nutnad pro vytvo¥eni bezporuchové-
ho celistvého omitkového povlaku, ktery uzavird z vnéjsi strany
fasadni zateplovaci systém.




10.1. Technologie provaddé&ni kontaktniho zateplovaciho systému Sap

10.1.1.0. Uprava vndiZiho povrchu nosné &asti obvodové stény

10.1.1.1. Novostavba

PFi vyzdivéni &i betonovani nosné casti obvodového plasté,
dbadme na dodrZovani rovinnosti vnéjsiho povrchu v tolerancich
max. +/- 5 mm. VétSi nerovnosti Jje nutné srovnat vystérkovanin
nebo vyspravkovou maltou. P¥ed zapoletim nalepovani stabilizova-
nych polystyrénovych deﬁek je nutné povrch stény zbavit prachu
a volnych Gasti. Podklad musi byt suchy (max. 3 % objemové zbyt-
kové vlhkosti). Ddle musi byt podklad dostatecné Gnosny - musi
pfenést tahovou silu (kolmo na plochu fasady) 0,25 N/mm . KaZdy
peodklad je nutné pFed zapocetim nalepovdni polystyrénovych desek
upravit pot¥ebnym penetraénim nadté&rem, ktery povrch sténové kon-
strukce zpeviiuje a zarucuje dokonalou adhezi a p¥Filepeni dalsSich
vrstev.

10.1.1.2. Starsi stavba (pavodni cbvodovd sténa urcend k zate-
pleni

‘Povrch starsi stény musime dokonale ocistit, a to pomocci
dréaténych kartacld, nebo otryskat tlakovou pdrou. PFi ¢&isténi
zbavime povrch prachu, necistot a uveolnénych &asti pivodni omit-
ky. D&le musime zajistit neutralizaci povrchu pomoci rlizngch
chemickych prostfedkld jako nap¥. amoniakem. Pro &isténi povrchi
z piskovce a dfevot¥iskovych materidld z&sadné nepouZivame vodu.
Nerovna mista nebo odpadlé Gasti puivodni omitky vyspravime do-
brou vyspravkovou maltou. Dbdme na to, aby rovinnbst povrchu by-
la v tolerancich +/- 5 mm, pevnost povrcﬁu min. 0,25 N/m*® (tahoc-
va sila kolmo k povrchu)-a zbytkovd vlhkost max. 3 % ocbjemové
vlhkosti.

Poruchy starsich fasad, urdenych k zatepleni vZdy upravuije-
me penetracnim nidtérem. Druh penetraéniho ndtéru volime podle

druhu materidlu a zejména podle schopnosti povrchu fasddy naséa-

vat vlhkost. ©Na nespolehlivé, znac¢né porusSené a nesoudrZné po-
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vrchy starych faséadnich konstrukci musime pfipevnit kovovou sit .
("Tahokov") z ocelového pozinkovaného plechu, kterd pak slouZi
jako bezpeZnd kotevni vrstva pro nalepovani polystyrénovych de-

sek.

TABULKA PENETRACNICH PROSTREDKI
Druh materidlu povrchu Odpovidaifci penetraEnf’
éasédni konstrukce prostiredek
Pi{skovec SAP TIEEFGRUND (TM 101>

nebo DEWAFIX ¢TM 101D
Plynobeton neboc SAP TIEFGRUND (TM 101>
porobeton nebo DEWAFIX (TM 101>
Manol. beton SAP TIEFGRUND (TM 101>
Prefabrikovany beton SAP TIEFGRUND (TM 101>
DfevotXiskové desky dryvit HOLZHAFTGRUND (TM 802>
Kov , sklo SAP HAFTGRUND (TM 102>
Mineriln{ om{tky SAP TIEEFGRUND (TM 101>
Vipenne omitky SAP TIEEGRUND (M 1012
Mineralni fas. barvy SAP TIEFGRUND (TM 101>
Dievénsd bedn&ni dryvit HOLZHAETGRUND (T™M 802)7
Dfevénéd palubky / Sindele dryvit HOLZHAFTGRUND (TM 802D

10.1.2. Nalepovani polystvrénovych desek

Systém SAP - dryvit rozliSuje &tyFi zdkladni druhy lepidel
pro nalepovdni polystyrénovych desek a polystyrénovych tvarovek.

Jsou to:
- dryvit PRIMUS (TM 807)
- dryvit SPEZIALKLEBER (TM 808)
- dryvit PRIMUS H (TM 809)
- DEWATAN (TM 712)
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Které 2z téchto lepidel pouZijeme, Jje z&vislé na schopnosti
a druhu podkladu. P¥i vybéru lepidla plati nésledujici pravidla:

- tvrdé, normdlné savé podklady ........ dryvit PRIMUS

- mékké, mdlo nebo nesavé podklady,
nebo podklady opat¥ené penetraci
HOLZHAFTGRUND .:..veceeccvccsasaseassecsse Aryvit SPEZIALKLEBER

- polystyrénové desky na polystyrénové
desky nebo polystyrénové tvarovky
na dryvit GRUNDPUTZ ..:veveveeeeees... DEWATAN

- pro dryvit H-systém (dvoupl&stovy
S provétravanou dutinou) pouZivame
V?hradné ® ¢ 8 6 6 5 0 0 S PP LSS LR L e e e e e e PRIMUSH

NanéSeni lepidla na polystyrénové desky se provadi budto celo-
plosné pomoci zubové stérky, nebo systémem "okraj-stFed", tak,
Ze nandsSime lepidlo pomoci zednické lZice &i Spachtle souvisle

pouze pc okraji desky a pak v nékolika bodech uprost¥ed plochy.

Schema nanadsSeni lepidla celoploéné pomoci zubové stérky.
Tento zpisob se pouZivd u rovnych podkladu.

e R R R XX A XXX

Obr.10.1

Schema nandsSeni lepidla po okrajich desky a uprostfed
pPlochy jen nékolik bodd. Nand3eni se dé&la pomoci zednické lZice
nebo Spachtle.
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Obr.10.2

Tento zpisob se pouZiva v pF¥ipadech vé&tsich toleranci ro-
vinnosti podkladu a p¥i nalepovani polystyrénovych desek na po-
mecnou kovovou kotevni sit (HAFTGITTER - Tahokov).

Desky polystyrénu se pfilepuji na té&sn¢ sraz, na vazbu

v plose 1 na ndroZich

Obr.10.3

Desky se uklddaji nédsledujicim zplisobem:

.

Obr.10.4

Spadry mezi jednotlivymi deskami nesmi byt ve stejném mistéd
jako jsou spdry v podkladu (Jjsou to zejména p¥echody mezi zdivem
a betonem, st¥iddni riznych materidld apod.). P¥i kladeni desek
pouzZivame lati zajisténi i kontrolu rovinnosti povrchu. Disled-
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nou kontrolou rovinnosti p¥i kladeni a nalepovani polystyréno-
v¢ch desek Set¥ime pracovni &as pro piipadné nasledné a pracné
srovnavéni. Pro zajisténi vodorovnosti kladeni polystyrénovych
desek, zejména u prvni, zdkladni Fady pouZivame budto pevny ko-
vovy zékladni profil, ktery zistdvad soudasti zateplovaciho sy-
stému, nebo pouZijeme pomocné dfevéné laté, které po vytvrzeni
lepidla odstrahfujeme.

Zajistovani vodorovného kladenf polystyrénovych desek pomo-
ci zdkladniho kovového profilu:

sases

oo atated i
o®n

Obr.10.5

Zajistovani vodorovného kladeni polystyrénovych desek pomo-
ci dfeveéné hoblované laté:

Obr.10.6

10.1.2.1. PE¥idavné mechanické kotveni polvstyrénovych desek

Pfidavné mechanické kotveni polystyrénovych desek pomeci
specielnich hmoZdinek neni nutné v pFipadech, kdy Jje podklad
dostateCné pevny a jeho Gprava provedena podle technélogického
pfedpisu. V pfFipadech lepeni polystyrénovych desek na dfevény
podklad nebo v pripadech, kdy si investor pf¥idavné kotveni pfre-
je, je moZné toto provést pomoci specielnich hmoédinkov?ch ko-
tev. Minim&lni pocet hmoZdinek na jednu desku (500 x 1000 mm) Jje
4 ks. Na 1 m® pocitdme min. podet pFidavnych kotev 8 ks.

Zpusob umistovani p¥idavnych kotevnich hmoZdinek:
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Obr.10.7

Abychom zajistili homogenni povrch a podklad pro dalSi na-
sledné vrstvy a abychom odstranili wvliv a Géinek tepelného mos-
tu, ktery nam tyto hmoZdinky (bez ochledu na materidl a technické
¥feSeni hmoZdinek), zapoud3time hlavy hmoZdinek pod povrch desek
a tyto hlavy dédle kryjeme polystyrénovou zidtkou pruméru 60 mm.

Korunkovym vrtdkem a pemeci vrtacdky vytvoIime zapusténi

hlavy hmoZdinky pruméru 60 mm

Obr.10.8 ) . . s
Otvor nesmi byt zaplnén jinym

materidlem neZ zd&tkou z pénového polystyrénu, a to bez pouZiti

lepidla. Prebyvajici East zdtky se seFizne a povrch se zabrousi.

Polystacenova kruhova

zatka ﬁ O mm

%br.10.9
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Spary mezi deskami musi byt té&sné. Pokud vznikne z ruznych
pEi&in volnd spira, nesmi- se tato vyplnit niéim jinym, neZ kli-
nem z pénového polystyrénu, ktery vliecZime a zatlagéime do spéary
bez pouZiti lepidla. Jakykoliv jing materidl jako lepidlo, poly-
uretanovad montdZni pé&na apod. zpusobuje tepelné mosty.

Po vytvrdnuti lepidla (za normalnich podminek 4 dny) se po-
vrch polystyrénovych desek dokonale vybrousi pomoci mechanickych
¢i motorovych brusnych nastroju. Polystyrénovy prach vznikly pFi
broufeni povrchu se pak odstrani z povrchu desek 1 z ostatnich
8asti stavby a stavebniho lesSeni.

10.1.3.1 Ochrana rohu

NdroZi a rohy u ostdni okennich a dvef¥nich otvorud je nutné
chrdnit proti zvySenému namdhdni pomoci vyztuZnych Ghelnikla vy-
rcbenych 2z pancéfové sitéd 2ze sklenénych vldken, nebo pcmoci
cmitkovych ndrcZnich hlinikovych 1i3t. Dveojitd normalni vyztuZnad
sklenénd sit se nepovazuje za plné destateéné vyztuZeni rohu.
PEi pouZiti kovovych vyztuZnych rohovych 1ist, musime napfed
tvarové upravit polystyrénové desky na nédroZich pomoci speciel-
niho hobliku (vytvoFeni zdpustné draZky). B&Znd vyztuZnid sit se
pfetahuje pfes kovové rohové listy.

dryvit PANZERWINKEL dryvit ALU-ECKWINKEL

S ue

r;n; AT
r4
Ll

Obr.10.12
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10.1.3.2Vlastni ochranna omitkovad vrstva

Pro vytvo¥eni vlastni omitkové vrstvy pouZzivame zdkladniho
principu dvouvrstvé omitky, kde jaddrovd zdkladni vrstva je vy-
ztuZena sitfi ze sklenénych vldken. PouZivd se sit normdalni, nebo
sit pancé¥ovd. Na zakladni vyztuZenou jédrovou vrstvu se nanasi
pohledovd Stukovd vrstva. Ruznou zrnitosti, barvou a zplisoben
nandseni a vyhlazovani této Stukové vrstvy dosdhneme poZadované-
ho efektu. Podle kombinace pouZitych materidld rozlisSujeme t¥i
zdkladni skladby:

1 - Podklad + penetrace 4 - dryvit SPACHTEL
2 - Lepidlo dryvit KLEBER 5 - dryvit PRIMUS
3 - Polystyrénové desky 6 - SAP ISOLIERGRUND

SAP MINERALGRUND
8 - dryvit KUNSTHARZPUTZ
dryvut MINERALPUTZ

Obr.10.10



Vyztuznd sit ze sklenénych vlédken uloZend v jadrové vrstva
md za Gkol zéchytit veSkeré tahové sily v celé plo3Se omitkove
vrstvy tak, aby bylo zamezeno vzniku trhlinek pisobenim nam&hang
teplotou. Z tohoto divodu je t¥eba vyztuZnou sit ukladat do ja-

drové vrstvy, a to do jeji horni t¥etiny a ne na povrch polysty-
rénovych desek.

F.'_ . e

B oA

Obr.10.11

SAP ~ dryvit systém rozli3uje dva zdkladni produkty pro vytvofe-
ni jadrové vrstvy.

- dryvit PRIMUS GROB (TM 830) obsahujici pfimés cementu
- dryvit SPACHTEL (TM 831) bez cementu

Rozdil mezi témito hmotami Je zéjména ve zpUscbu zpracova-
ni. LevnéjS$i PRIMUS GROB s p¥imési cementu se musi zpracovavat
vZidy soucasné na celé ploSe, vzidjemné napojovdni lze provadat
vZdy do nezatvrdlé hmoty. V pFipadé navazovani na vytvrdlou vr-
stvu PRIMUSU je nutné poZit penetradéniho prostfedku. Dryvit
SPACHTEL Je stérkovd hmota bez obsahu cementu, nemusi se zpraco-
vadvat souCasné na celé ploZe, je moZné provadét vzajemné napojo-
vani vrstvy na jiZ vytvrzenou &ist bez pot¥eby pouZivat pene-
traéniho prostfedku. V p¥ipad, Ze nédslednd Stukova v*stva je
provedena 2z minerdlnich Stuku (TM 842), musi byt jédrova armova-
nd vrstva provedena vyhradné z PRIMUSU.

Pro vyztuZovédni jéddrové vrstvy pouZivdme dvou zdkladnich
druhu vyztuZnych siti ze sklenénych vliken:

- normdlni si¥ dryvit GLASGEWEBE (T™M 832)
- pancéfovd sit dryvit PANZERGEWEBE (TM 832)
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v¢yztuZnd sit norm&lni mid velikost ok 4 x 4 mnm, ploSnou hmotnost
cca 165 g/m?, pevnost v tahu a v trhu 2000 N/50 mm Site.
VthuZné sit pancéfovd, md velikost ok 12,5 x 8,5 mm, plosnou
hmotnost cca 640 g/m*, pevnost v tahu 8400 N/m*, pevnost v trhu
11000 N/50 m Sifte.

10.1.3.3. Zpusob ukladani normdlni vyztuZné sité

Na vybrousenou, prachu zbavenou plochu polystyrénovych de-
sek se pomoci nerezového hladitka nanese vrstva stérkové hmoty
(dryvit SPACHTEL nebo dryvit PRIMUS - s p¥isadou cementu),
V tloustce 3 mm. Do jesté vl1hké Cerstvé stérkové hmoty poloZime
vyztuZnou normdlni sit ze sklenénych vldken, obdcbnym zplisocbem
jako bychom tapetovali. Vzdjemné pFekryti jednotlivych pruhu
vyztuzné sité musi byt minimdlné 10 cm. Pomoci nerezového hla-
ditka zatlacime vyztuZnou sit do stérkové hmoty a pfiddme dals:
malé mnozZstvi starkové hmoty tak, abychom vytvofili hladkou
plcchu.

PFi pouZiti cement necksahujici stdrkové hmoty (dryvit
SPACHTEL TM 831) muZeme pFfesahovani vyztuZné sitd provést na jiiZ
zatvrdlou starkovou hmotu. Naproti tomu p¥i pouZiti cement cbsa-
hujici stérkové hmoty (dryvit PRIMUS TM 830), musi byt napcjovi-
ni sits provddéno pcuze do vlhké, cerstvé stérkové hmoty. Konec-
nd tlousTka Jadrové vrstvy by nemé&la pfesahovat tleoustku 3mm.
P¥i dvojitém vyztuZovadni musi byt kladena jedna sif na druhcu
s vyst¥iddnim vzidjemnych spojua.

0 10.1.3.3.4.vyztuinad Ypancéfovad sig®

Pro vyztuZovdni mechanicky exponovanych ploch pouZivame
Ppancéfovou sit ze sklenénych vldken. Mechanicky exponované
Qplochy fasddnich kcnstrukci jsou pfevédZné plochy u terdnu, ched-
' nikd apod. do vySe 2 m od terénu. V tachto pfipadecﬁ nandsime
‘Nejprve 4 mm tl. vrstvu stdrkové hmoty, do které poklidddme v ho-
rizontdlnich pruzich pancéfovou sif, a to pouze na tdsny sraz.
- Stykové spdry pancséfové sité p¥ekryvame pruhy 20 cm Sirokymi,
normalni vyztuzZné sitd, nebo lépe pokryjeme celou plochu normdl-
'ni siti. Vyslednd tloustka takto vyztuZené jadrové vrstvy je pak
.Cca 5 mm. Napcjeni normdlni vyztuzZné sitd na sit pancé¥ovou za-
jjiét’ujeme opét pFekrytim v minimdlni Sifce 10 cm.
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10.1.3.4. Kryci Stukovi vrstva

Pro dokonéeni ochranné omitkové vrstvy, pouZivime dva z4-~
kladni druhy vrchnich vnéjsSich Stuka:

-~ dryvit KUNSTHARZPUTZ (TM 841)
- dryvit MINERALPUTZ (TM 842)

Oba druhy krycich vné&jSich Stukl se vyrédb&ji v mnoha druzich zr-
nitosti a strukturéach. Barevné moZnosti odstint vnéjsSich Stuka
odpovidaji stupnici RAL nebo EUROCOLOR systému.

Pokud je jddrova vyztuZnd vrstva provedena ze stérkové hmo-
ty PRIMUS (TM 830) tak poe Jjejim vytvrzeni a vyschnuti se musi
nat¥it odpovidajicim primerem (penetraci) podle toho, jaky druh
Stukové vrstvy hodléme péuéit.

- SAP ISOLIERGRUNb (TM 106) ... pod polymerové Stuky
~ SAP MINERALGRUND (TM 107) ... pod minerdlni Stuky

Tate mezivrstva se nand3i pomoci vdledku nebo pomoci zednické &i
malifské Stétky. Doporuduje se rovné&Z tuto specjovaci mezivrstvu
tdnovat do barevného cdstinu - odpovidajiciho odstinu ndsledné
Stukové vrstvy. ‘

Pfi pouZiti stérkové hmoty dryvit SPACHTEL (TM 831) pro
vytvofeni jadrové vrstvy neni nutné pod polymerové Stuky nandset
mezindt&r (SAP ISOLIERGRUND). Pokud se provede tento natdr, ni-
kterak nesniZuje vyslednou kvalitu. P¥i nand3Seni posledni Stuko-
vé vrstvy Jje nutné tuto chranit pfed pfimym GEinkem slunce do
doby jeho vytvrzeni. Zamezi se tim vzniku mikrotrhlinek v du-
sledku rychlého vysychani.

Zpristupnénou podzemni &ist budovy odistime aZ na puvodni
izoladni vrstvu. Plochu nat¥eme. TERISOLem Fedénym pFidavken
5 % vody. Tento penetracni nétdr musi pFesahovat 5 cm nad drovef
kterou chceme izolovat a 10 cm pod Groveii, kterou budeme tepelné
dodateéné 1izolovat. Po vytvrzeni tohoto nataru nalepime desky
2 extrudovaného polystyrénu pomoci lepidla PRIMUS, a to zpasoben
celoplosSnéhc nand3eni lepidla. NejspodnéjSi hranu polystyréno-
vych desek zeSikmime, nebo pouZijeme k tomu urcenych klina. PO
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vytvrzeni lepidla PRIMUS nanesenme stérkovou hmotu TERISOL pomoci
nerezového hladitka a za3pachtlujeme do ni vyztuZnou normdlni
sit ze sklenénych vldken. Sit musi pfesahovat izolacni desky
alesporni alespofi o 10 cm vietné stérkové hmoty TERISOL. V p¥echo-
du na normdlni zateplovaci systém dbame toho, aby stérkovad hmota
TERISOL 2zasahovala alesponn 10 cm pod dryvit SPACHTEL a kryci
Stuky. Toto je nutné, aby se zabrdnilo nasdvani vlihkosti do
omitkovych vrstev ve styku s terénem. Na vytvrdlou a vyztuZenou
vrstvu stérky TERISOL pfilepime ochrannou vrstvu z polystyréno-
vych i jinych plastovych desek. K lepeni ochranné vrstvy pouzZi-
vame rovnéZ TERISOL. Jako ochrannou vrstvu miZeme pouzit pFile-
penou geotextilii. PF¥i zateplovdni novostaveb postupujeme obdob-
né. Na provedenou hydroizolaéni vrstvu provedeme nejdfive za-
kladni penetracni ndtér Fedény TERISOLem a ddle jiZ postupujeme
stejné jako u dodatecného zatepleni. V obou pfipadech dbame na
disledné oddrendZovdni vykopové jadmy pokud moZne do kanalizace,
abychom trvalym zplGsocbem zajistili plsocbeni pouze zemni vlhkos-
ti, nikoliv tlakové podzemni vody.

10.1.5.0. Z&klad vzikidlni hednotv jednotlivic vrstev zate-

plovaciho systému SAP

HMOTRSA TLouSTkn HUSTOTA| ° SOUCINITEL DIFUZNT
TEPELNE VODIVOSTI ODPOR
¢ mm > (kg/m3) lambda (V/mK> My (=)

dryvit PRIMUS -
S cementem

- Jako lepidlo 2-95 1 450 0.90 145
- Jako Jddrovd omitka 3 1 500 0.85 110

Stabilizovany

polystyren - 20-150 15-20 0,038 45
dryvit SPACHTEL 3 1 750 0.79 180
dryvit KUNSTHARZPUTZ 1,.5-5 1 800 0,70 160
dryvit MINERALPUTZ 1.5-5 1 900 Q.70 95
Tab.10.II
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10.1.6. Zakladni montazni zasady pro provadéni kontaktnich zateplova-

cich systému. Provddéni soklovych list.

pfipevnéni
sokiove listy

vytvoreni rohu

1

nasuvny profil

Pripevnéni soklovych list

1 Dimenzovani soklovych a uhlovych list se my,
provést v zavislosti na zvolené tloustce izolaén’ desky
a konstrukci systému. Soklové lidty se upeviiuji pe
krouceni, jakoZ i svisle a souose ve vzdalenosti may
50 cm pomoci zatloukacich hmozdinek s hfeben
Alsifix N. Pfitom se musi vyrovnat rozdily v Grovy
zdiva pomoci podlozek a listy se mezi sebou spy;
spojkou. ’

2 Rohové spoje se vytvafeji soklovymi rohowyr
profily nebo soklovymi listami nafezanymi na pokos.

3 Pri silnovrstvém provedeni omitek se do sokiow
listy zavési nasuvny profil. Zavésné profily se musi®
oblasti rohu nastfihat na pokos.

e oo e ewee o




10.1.7. Zakladni montazni zasady pro provadéni kontaktnich zateplova-

cich systémil. NanaSeni lepidla na desky.

{ U izolacnich desek z minerdlni viny je nutné pred
1 nanesenim lepiciho tmelu provést v oblastech lepeni
predbéiné vystérkovani.

NANESENI LEPIDLA

Bodova metoda {naneseni bodi ve stfedu a na okraji) bodova metoca

1a Pfi bodové metodé se izoladni desky opatfi na
okraji vrstvou lepidla. Ve stredu desky se nanesou
jednotlivé body lepeni. Je nutné dbat na to, aby hrany
desky byly udrieny v distoté a aby alespon 40%
i plochy desky bylo pfilepena s podkladem.

Metoda zubovou stérkou {naneseni zubovou stérkou} T
metoga Zuo0ovey
1b Pfi velmi rovnych podkladech ize provést nale- sy
peni pomoci zubové stérky. K tomu se lepidio nanese
na izolacni desku po celé plose a zubovou stérkou
[nejmensi velikost zubd 10 mm x 10 mm) se vytvaruje
do prisiuéneého tvaru. Hrany desky je nutné udrzet v
gistotd.

Strojni naneseni lepiciho tmelu na izolaéni desku |

strojni naneseni
lepidla na

1c Naneseni lepidla na izolacni desky je také mozné e
izolaéni desku

provést s vhodnym strojkem. K tomu se nanese na
Okraj po obvodé vrstva lepidla. Ve stfedu desky se
nanesou odpovidajici vrstvy lepidla tak, Ze alespon
40% plochy desky se spoji s podkladem. Je nutné dbat
na 1o, aby hrany desky byly udrieny v distoté.




10.1.8. Zakladni montazni zasady pro provadéni kontaktnich zateplova-
cich systému. Lepeni desek z minerdlnich vliken a diprava povrchu izo-

lacnich desek z pénového PS.

] Strojni naneseni lepidia na sténu
strojnt naneseni

lepidia na sténu 1d PFi pouiti lamel Speedwall Iz lepidio nangg

piimo na sténu. Potom se plocha zarovna a se zyb,.
vou stérkou se lepidio vytvaruje do prislusného tvary,
Nalepeni izoladnich desek se musi provag
bezprostfedné po naneseni lepidia.

|
|
|
|

KLADENI iZOLACNICH DESEK

{
kiadeni desky

2 Desky se kladou bezprostfedné po nanesen;
lepidia. Kladeni se provadi s tésnymi spoji. Aby se
zamezilo rozdilnym urovnim pfi kladeni, pfitladuji se
izoiaéni desky napi. pomoci dlouhého hladitka pres
stycne spary do roviny.

3 Stycné spary izolacnich desek nesméji pfesaho-
vat v zonach napojeni ruzné stavebni dily (napf.
kiestinové vénce, skfiné Zzaluzii). Spéry izolacnich
desek nesmi byt v misté roht fasadnich otvord.
Proto se izolaéni desky napf. u oken pfislusnym
zpisobem zafezdvaji.

kladeni u fasadnich
otvorti

4  Pfi sile polystyrénu 100 mm se musi za uéelem
zabrénéni Sifeni poZaru poufit u fasadnich otvorl
lamelova izofacni deska z minerdini viny s dosta
tecnym bocénim presahem.

ochrana pfed sifenim
pozaru
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Uprava rohi a plochy izola&nich desek z pénového PS.

35 Voblasti rohu a u hloubek 3palet > 25 cm se musi
fasddni izolacni desky ve spoji pfeklédat {rohove zazu-
peni). U Spalet < 25 cm se fasaddni izolaéni desky
gokladaji v plose s pfesahem ,na vazbu* a zalicuji se
}asédni izolacni desky uréené pro izolaci $palet.

vytvofeni rohu
spojenim

§ Eventudlni otevfené spary aZ do §ife max. 1 cm
fze vyplnit u polystyrenové izciace pinici pénau.
{Otevfené spary u izoladnich desek z mineralni viny
nebo spary > 1 cm se musi vypinit pfifezem izolacni
desky.

vypinéni otevrenvch
spar

7 Eventudini vyCnivajici pfesahy polystyrénovych |
izolaénich desek se musi pfebrousit. Prach po

broudeni se musi dokonale odstranit.

pfebrouseni presahu
u polystyrenovych
izolacnich desek

Pfipevnéni hmozdinkami se smi provest teprve po
vyschnuti lepidla, nejdfive véak po 20 hedinach.
Nechranéné izoladni desky PS 15 SE nesmi byt po
deisi dobu vystavené povétrnosti.
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10.1.9. Zakladni montéazni zasady pro provadéni kontaktnich zateplova- -

cich systémti. ReSeni zesileni a ochrany rohu zateplovaciho systému.

1h  Listy 2 uslechtilé oceli se vioZi po celé plose na
izolagni desku do armovaci hmoty. V mistech styku se
prekryje 10 cm tkaninou. Nasledné plo3né nanasena
armovaci tkanina se nanese § prekrytim 10 cm na
tkaninu rohové achranné listy.

Tc Rohové ochranné listy se vioii po celé plode do
armovaci hmoty. V mistech styku se posune osténi z
umelé hmoty spodni lidty asi 5 cm pfes vrchni listu.
Plosna armovaci tkanina se natdhne a? ke hrané roho-
vé ochranng listy.

U silnovrstvych systémU Skrabanych omitek se rohova
ochranng lista usadi na armovaci vrstvu a omitne se
Skrabanou omitkou.

1d Lista z uSlechtiié oceli se viozi po celé plose do
armovaci hmoty. Plosnéa armovaci tkanina se natahne
aZ na hranu budovy. Mista styku listy se musi doda-
tecné prekryt viozkou z tkaniny. Listu z uslechtilé oceli
lze potom omitnout.

—
. lita *
uslechtilé gcef

rohova ochranna lists
s hranou z plasty

lista z uslechtile
oceli, omitnuta
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10.2. DvouplaStovy zateplovaci systém SAP - dryvit H

Jednd se dvoupléastovy omitany bezespary fasddni zateplbvaci
systém s odvétravanou vzduchovou dutinou mezi vrstvou tepelné
izolace a vnéj3i povrchovou fUpravou. Tento systém vznikl kombi-
naci z fyzikdlni pohledu funkéné nejlepSiho odvétrdvaného systé-
mu s vysoce estetickou bezesparou omitanou povrchovou dpravou.
Podstata tohoto systému spocivd v tom, Ze na hrubé zdivo obvodo-
vé stény se pFipevni dvojity dFevény rost do kterého se vloZi
tepelné izola&ni desky z mninerdlnich &i sklenéngch vldken (mezi
vodorovné prvky dfevéného rostu). Svislé dFfevéné laté jednak
pEidrZuji tepelné& izoladni desky ve svislé pecloze a zarovenl za-
jistuji poZadovanou konstrukéni tloustku provétriavané vzduchové
dutiny. Déle tyto svislé d¥evéné laté vytvdfeji nosny rost pro
vnéjsi pedkladové desky wvnéjsi dpravy (vodcvzdorné d¥evot¥isky,

vodorovné preklizZky, eternitové desky apod.), na které se stan-
dartni technologii nalepi dryvit - SAP systém s polystyrénovymi
deskami tlouStky pouze 20 - 30 mm. Tyto pelystyrénové desky ne-

zajistuii tepelnou izolaci, ale plni funkci tlumici a kompenzac-
ni vrstvy mikropohybl podkladovych desek. P¥i tdto minimdlni

tlcustce polystyrénovych desek se tyto mikrcrohyby pedkladu ped-

34
kladu neprojevi poruchami vrchni omitkové vyztuZené vrstvy.

Zédkladni schema systému dryvit - H:

[‘gj ativn

Teperlnag iznolace =z mineralnich viaken

Vadurovne: fatovant
Suisle latovand

Nusne desky
{( s OmitKouy sysbem DRYVET

Obr.10.14

Potfebnd tlumici a deformadni vrstva (20 mm pénového.stabilizo-
vaného pclystyrénu) se lepi na podkladové nocsné desky pemoci le-
pidla PRIMUS-H poc pfedchozi penetraci povrchu ncsnych desek pe-
netraénim prost¥edkem HOLZHAFTGRUND nebo HAFTGRUND podle toho
o-jaky materidl nosné desky se jednd. Skladba dvouvrstvé vyztu-
Zené vrchni kryci omitky je pak stejnd jako je popsdna u jedno-
pldastového fasddniho SAP - dryvit.
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10. 3. - Priklady fe3eni dvouplastovych zateplovacich systémi a aplikace fasadnich
kotev firmy EURO FOX a firmy ALSECCO - vybrané detaily:

Systém: FLP-v-100 keramické desky - skryt& mechanicky kotveny
FLK-h-330 keramické desky - kotveni lepenim
FLC-h-330 keramické desky - viditelné mechanicky kotvené
FIC-v-100 keramické desky - viditelné mechanicky kotvené
FLA - v -560 vinity plech - kotveny nytovanim
FLH - h - 580 trapézovy plech - kotveny nytovanim

FUK-v-a-100 hlinfkové navé3ené kazety

FLZ - v-500 cementovldknité fasddni desky

FLS-h-300 cihelné tvarovky

FTA-v-300 celistvy povrch s armovanou omitkou
Nosny rost hiinikovy

FUH - v - 200 celistvy povrch s armovanou omitkou
Nosny rost drevény

Reseni svislého naroz - kontakini a dvoupldstovy systém;

Regen{ svislého narozi - dvouplast ovy systém s vinitym ¢i trapézovym plechem;
Re3eni svislého narozi - dvoupladtovy systém s celistvym povrchem;

Resent svislého ndrozi - kontaktni systém - roh vyztuzeny kovovym rohovnikem;
Reseni nadprazi - dvoupladtovy systém s vinitym hlinikovym plechem;

Reseni nadprazi - dvoupléstovy systém s celistvym povrchem;

Reseni vnéj$iho parapetu - dvouplastovy systém s celistvym povrchem;

* Re3enf vnéj$tho parapetu ~ dvouplastovy systém's vinitym plechem;

Re$eni vnéjstho parapetu - dvoupldstovy systém s dfevénym palubovym obkladem;
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Pfiklad fe3eni dvouplasdtového zateplovaciho systému f. Euro FOX Engineering
S keramickymi deskami a skrytym kotvenim té&chto desek FLP-v-100

£ by EuraFOX 2000 - Scrematschs Oarsteiiung - Angsrungen vorbenatten
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Prehled kotev FOXI
in mm min.V. max.V
FOX} 080 80 120
FOXl1 110 110 150
FOX] 140 140 180
FOX1 170 170 210
FOXI! 200 200 240
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FOXI 260 260 300
FOXli 290 2380 330
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FLP-v-100 EUR
ENG INEER‘N(; ;

Ptiklad i:eéeni dvouplastového zateplovactho systému f. Euro FOX Engineering
S keramickymi deskami a skrytym kotvenim t&chto desek FLP-v-100

AXONOMETRIE
: Legenda :

1 - nosné konstrukce obvodové konstrukce
P 2 - kovové kotva FOXI
3 - hmozdinkové kotva
4 - svisly hlinikovy tihelnik
5 - samotezny $roubky

2 6 -~ samosvorny nyt
;/ 7 - tepelnd izolace

S) )
/ 8 - provétravand vzduchové dutina
/ 4 9 - vodorovné nosné hlinikové profily
E o 10 - pHponka
o
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FLK-h-330 EUROFEQ@% i

Ptiklad feSeni dvoupladtového zateplovaciho systému f. Euro FOX Engineering N
S keramickymi deskami, které jsou liniové lepené ke svislym ,omega” profildm ;,
FLK-v-330 .
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System FLK - h - 330
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FLK-h-330 EUR

ENGINEERING

; ad feseni dvouplastového zateplovaciho systému f. Euro FOX Engineering
gamickymi deskami, které jsou liniové lepené ke svislym ,,omega” profilim
a.v-330 ' :
: AXONOMETRIE

T

Legenda:

1 - nosna konstrukce obvodové konstrukce
- 2 -kovové kotva FOXI max

3 - hmozdinkova kotva

4 - vodorovny hlinikovy tihelnik

5 - samofezny Sroubky

5’- samosvorny nyt

6 - svisly Q hlinikovy profil

7 - tepelna izolace

8 - provétravana vzduchova dutina

A - keramické fasadni desky

B - lepici systém 1 - oboustranné samolepici paska

C - lepici systém 2 - trvale pruzny tmel

D - lemovaci oplechovand osténi

E - napojovaci plechovy profil

Svisly fez
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FLC-h-330 EUR

ENGINEERING

Priklad ¥e3eni dvouplé&tového zateplovaciho systému FLC-h-330 f. Euro FOX Engi-
neering, s keramickymi deskami, které jsou mechanicky kotvené pomoci ptiponek ke
svislym ,,omega” profilm

3 £ by EurofFOX 2000 - Schemausche Darsteiiung - Ancsrungen vorbenatan
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ENG!NEER!NG

FLC-h-330 EURO

- Pfiklad feSeni dvouplddtového zateplovaciho systému FLC-h-330 f. Euro FOX
Engineering, s keram1ckym1 deskami, které jsou mechanicky kotvené pomoc1
ptiponek ke svislym ,,omega” profilim

AXONOMETRIE

<

Legenda :
1 - nosné konstrukce obvodové konstrukce

% 2 - kovova kotva FOXI
]

3 - hmozdinkové kotva
4 - vodorovny hlinikovy L thelnik
;V‘ 5 - samofezny Sroubky - nerez
5’~ samosvorny nyt
6 - svisly Q hlinikovy profil
7 - tepelnd izolace
8 - provétravana vzduchové dutina
A - keramické fasadni desky
B - hlinfkové tvarované piiponky
C - napojovaci plechovy profil
D - plechové lemovini osténi

FOXI 110 110 150
FOXI 140 140 180
FOXI 170 170 210
FOXI1 200 200 240
FOXI1 230 230 270
FOXI 260 260 300
FOXI 290 250 330

Svisly fez
Prehled kotev FOXI g .
in mm min.V. max.V' _'—;‘ H -
FOXI080 80 120 | t 5T

(57— )

FOXI 110

I
|15
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FTC-v-100 EURC

ENG‘NEER‘

Piiklad feSenf dvoupladtového zateplovactho systému FIC-v-100 f. Euro FQX
Engineering, s keramickymi deskami, které jsou mechanicky kotvené pomocj
nerezovych ptiponek ke svislym ,, T“ hlinikovym profiliim

System FTC -v - 100

N

© by EurcFOX 2000 - ve Darsmiiung - A

e .
© by EuroFOX 2000 - 1 - changes resarve:

gen

Rl ]
l-] l

M TTN T M M M M

et




FTC-v-100 EUR

ENGINEERING

e LR T

Priklad feSeni dvouplastového zateplovaciho systému FIC-v-100 f. Euro FOX
Engineering, s keramickymi deskami, které jsou mechanicky kotvené pomoci
nerezovych pfiponek ke svislym , T“ hlinikovym profiliim

AXONOMETRIE

Legenda:

1 - nosnd konstrukce obvodové konstrukce
2 - kovové kotva FOXI

3 - hmoZdinkové kotva

4 - svisly hlinikovy T thelnik

5 - samofezny $roubky - nerez

7 - tepelna izolace

8 - provétrdvana vzduchova dutina

A - keramické fasadni deskv

B1 - nerezové tvarované dvojité pfiponky
C - samosvorny nyt

D - plechové lemovani ostént

E - napojovaci plechovy proiil

Prehled kotev FOXI

inmm min.¥Y. maxV

FOXi 080 80 120
FOXI 110 110 180
s FOXI 140 140 180
FOX! 170 170 210
FOXI 200 200 240
FOX1 230 230 270
FOXI 260 260 300
FOX1 290 290 330
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FLA-v-560 EUR

ENGINEERING

Priklad ¥feSeni dvouplddtového zateplovaciho systému FLA-v-560 f. Euro FOX
Engineering, s vertikdlné kladenymi deskami z vinitého hlinikového plechu, které

jsou mechanicky kotvené pomoci samosvornych nyti ke svislym ,L” hlinikovym
profildm:
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FLA-v-560 EUROFOX
| ENGINEERINS

Priklad feSeni dvoupladtového zateplovaciho systému FLA-v-560 f. Euro FOX
Engineering, s vertikdlng kladenymi deskami z vlnitého hlinikového plechu, které
jsou mechanicky kotvené pomoci samosvornych nyti ke svislym ,,L“ hlinikovym
profilm:

AXONOMETRIE

Legenda:
1 - nosna konstrukce obvodové konstrukce
2 - kovové kotva FOXI
3 - hmozdinkova kotva
- 4 - vodorovny hlinikovy L profil
5 - samosvorny nyt
7 - tepelnd izolace
8 - provétravand vzduchové dutina
A - fasadni vinity plech
B - samosvorny nyt
C - plechové lemovéni osténi oken

Pfehled kotev FOXI Svisly fez
in mm min.V. max.V| ;}‘;,_
FOXI 080 80 120 k
FOXI110 110 150 y
FOXI 140 140 180 n
FOXI 170 170 210 i
FOXI200 200 240 o
FOXI230 230 270 C |
FOXI260 260 300 ‘ (G
FOXI290 290 330 B®—n
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FLA-h-580

Priklad feSeni dvouplstového zateplovactho systému FLA-h-580 f. Euro FOX Engj. |
neering, s vertikdlné kladenymi deskami z trapézového hlintkového plechu, kiers
jsou mechanicky kotvené pomoci samosvornych nytd k vodorovnym ,L” hlinik,.
vym profildm:

System FLA - h - 580

\_
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FLA-h-580 - EUROEE O ¢

ENGINEERING

PR L,

Priklad feseni dvouplastového zateplovaciho systému FLA-h-580 f. Euro FOX Engi-
neering, s vertikdlng kladenymi deskami z trapézového hlintkového plechu, ktere
jsou mechanicky kotvené pomoci samosvornych nyti k vodorovnym »L” hlinfko-

»

vym profilam:

AXONOMETRIE

Legenda:

1 - nosna konstrukce obvodové konstrukce
2 - kovova kotva FOXI

3 - hmozdinkova kotva

4 - vodorovny hlinikovy L profil

5 - samosvorny nyt

7 - tepelnd izolace

8 - provétravana vzduchova dutina
A - fasddni trapézovy plech

B - samofezny nerezovy $roub

C - plechové lemovani osténi oken

Svisly fez

Piehled kotev FOXI t
in mm min.V. max.V'
FOXI 080 80 120

FOXI 110 110 180
FOXI 140 140 180
FOXl1 170 170 210
FOXI 200 200 240
FOXI 230 230 270
FOXI 260 260 300 ,@_

| R
FOXI290 290 330 = A o
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FUK-v-2-100 EUR x
EgEERING

Priklad fefeni dvoupladtového zateplovaciho systému FUK-v-a-100 f. Euro FOX En-
gineering, s vertikdlnimi hlinfkovymi nosnymi ,,Q” profily, na které jsou navéovany
hlinikové plechové kazety :

\

S

-V -a-100

System FUK

2 by EuroFOX 2000 - Scnemanscne O: q - Anderungen vorpenaiten 2 by SuroFOX 2000 - scnemanc gescrionon - changes reservea




FUK-v-a-100 EURORs 0}

ENGINEE

Priklad fefeni dvouplastového zateplovaciho systému FUK-v-a-100 f. Euro FOX

gineering, s vertikalnimi hlinikovymi nosnymi ,Q” profily, na které jsou navas
hlinikové plechové kazety : e ] )

Legenda:

1 - nosné konstrukce obvodové konstrukce
2 - kovova kotva FOXI

3 - hmozdinkova kotva

AXONOMETRIE

- N

4 - dopliikova ¢ést kotvy pro pfipojent ,, Q2” pro
5 - samorezny nerez sroub
0 6 - hlinfkové pfiponka
) L 7 - tepelné izolace
8 - provétravana vzduchova dutina
9 - nosny svisly hlinikovy , Q" profil
A - fasadni hlinikova kazeta
B - hlinfkovy trn & 10 mm
J C - plechové lemovani osténi oken
T D - samosvorny nyt
/f F - napojovaci hlinikovy profil
i 6 i 11 [ - VA
: m--Tn = s
Prehled kotev FOXI A e
I - i s ) . e v /,"
in mm min.V.  max.V! @_{ JLe T — S
¢l ‘ T e
FOXI080 80 120 4 e ey
FOXIT10 410 150 o0 ® "
FOXI140 140 180 I 7
FOXI170 170 210 | |
FOXI 200 200 240 | .
FOXI230 230 270 | |
FOXI 260 260 300 i :
FOXI290 290 330 | |
2 |
|
A :
E
O
visly fez b
Svisly 5 ; 5
B L
I
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neering, s vertikalnimi hlinfkovymi nosnymi ,L“ profily, na které jsou pfipevny
vodorovné pomocné hlinikové profily, které slouzi k piipevnéni fasddnich desd
(bridlice/cemento-vlaknité desky a pod) :

Priklad feSeni dvoupladtového zateplovaciho systému FLZ-v-500 f. Euro FOX Ena

System FLZ -v - 500

2 by EureFOX 2000 - Schermatiscne Darstellung - Anderungen vornanaiten
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= I8 A

AXONOMETRIE

~ Pfehled kotev FOXI r—

in mm

min.V. max.V!

. FOXI 080 80 120
. FOXI110 110 150
 FOXI140 140 180
. FOXI170 170 210
FOXI200 200 240
FOXI230 230 270
FOXI260 260 300
FOXI280 290 330

50

FLZ-v-500

ENGINEERING

| EURO?GX?

Priklad feSeni dvouplastového zateplovaciho systému FLZ-v-500 f. Euro FOX Engi-
neering, s vertikdlnimi hlinikovymi nosnymi ,L” profily, na které jsou pfipevnény
vodorovné pomocné hlinikové profily, které slouzi k pfipevnéni fasadnich desek
(bridlice/ cemento-vldknité desky a pod):

Legenda:

1 - nosna konstrukce obvodové konstrukce
2 - kovovia kotva FOXI

3 - hmozdinkova kotva

4 - svisly hlinikovy , L profil

5 - samofezny nerez $roub/samosvorny nyt
6 - pomocny hlinikovy vodorovny profil

7 - tepelna izolace

8 - provétravand vzduchové dutina

A - fasadni desky

B - samosvorny nyt

C - podlozny pénovy samolepici profil

F - napojovaci hlinikovy profil

Svisly fez
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 FLS-h-300 EURO

ENG !NE‘:RiN(

Priklad fefeni dvouplastového zateplovaciho systému FLZ-h-300 f. Euro FOX Engi-
neering, s vodorovnymi hlinikovymi nosnymi ,,L” profily, na které jsou pfipevnény
svislé pomocné , Q" hlinikové profily, které slouzi ke skrytému ptipevnéni fasddnich
cihelnych tvarovek :

System FLS - h - 300

\_

© by EurofOX 2000 - Schemauscne Carstedung - Angerungen vorbenasten B b EuroFOX 2000 - schamatic cescnoton - changes resarvac

-

H ! ’
o [ L 'QE Q_ll‘
v ra
i -
i .

{

Wt L f ]bu..-hz;‘ feii€,
L?l\:.j '3 ’:"' 2y ot

%{.

e

§

JRVITRE LS
;
it
; L—].

C,
Siehi Xaiard

b -

SlE—ll==ll= =




FLS-h-300

EURO

ENGINEERING

Ptiklad fe$eni dvouplastového zateplovaciho syétému FLZ-h-300 f. Euro FOX Engi-
neering, s vodorovnymi hlinikovymi nosnymi , L” profily, na které jsou pfipevnény
svislé pomocné ,,Q” hlinikové profily, které slouzi ke skrytému p¥ipevnéni fasddnich

cihelnych tvarovek :

AXONOMETRIE

Prehled kotev FOXI

in mm

e
v
&
P
<
>

o

< 3 ‘_" SO AOIEANE

P AN ~

5Y % N ’,.

I < 2 g <
RESSSAEINAR | | B

FOXI 080
FOXI 110
FOXI 140
FOXI 170
FOXI 200
FOXI 230
FOXI 260
FOXI 290

min.V. max.V! @

80
110
140
170
200
230
260
290

120
150
180
210
240
270
300
330

W

2
>

‘('/)\

L@(

A WA

A LA

Lvﬂd‘)\ r Al "":/
e

3
VA

......

SRS kS
: L? "”’; T4

- c r t
< s i , g
oLy
S
’
<
s

Legenda:

1 - nosnd konstrukce obvodové konstrukce
2 - kovové kotva FOXI
3 - hmozdinkova kotva
4 - vodorovny hlinikovy ,,L“ profil
5 - samosvorny nyt
6 - Q) pomocny hlinikovy vodorovny profi]
7 ~ tepelna izolace
8 - provétravand vzduchova dutina
A - fasadni cihelné tvarovky
B - vymezovaci pérovy spdrovy profil
C - hlinikova ptiponka

Svisly fez
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ény

ipevn
ikové profily, které slouzf ke skrytému p¥ipevnéni fasadnich

mn

ymi hlinikovymi nosnymi ,L” profily, na které jsou pt

1é pomocné ,, Q" hl

cihelnych tvarovek

Priklad reseni dvouplastoveho zateplovacino systéemu FLZ-N-300 f. Buro TOX g~
SViS

neering, s vodorovn

Vodorovny fez

Vodorovna fez - detail osténi u okna

FLS-h-300
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FTA-v-300 FUR OFO

ENGINEE N

Priklad feSeni dvoupladtového zateplovacitho systému FTH-v-300 f. Eurg FO
Engineering, s celistvym povrchem a se svislymi hlinikovymi nosnymi ,, T* Prof
na které jsou ptipevnény tvrdé silikdtové desky jako nosna vrstva pro tenkovrsty,
armovanou omitku se tukovou vrstvou:

System FTA - v - 300
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AXONOMETRIE

e

Pfehled kotev FOXI
inmm min.V. max.V'
' FOXI1 080 80 120
. FOX1 110 110 150
- FOX1 140 140 180

FOX! 170 170 210
FOXI 200 200 240
FOXI! 230 230 270
- FOXI 260 260 300
FOXI 290 290 330

FTA-v-300

©r
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EURO

ENGINEERING

Ptiklad feeni dvoupladtového zateplovactho systému FTH-v-300 f. Euro FOX Engi-
neering, s celistvyym povrchem a se svislymi hlinikovymi nosnymi , T profily, na
které jsou pripevnény tvrdé silikatové desky jako nosnd vrstva pro tenkovrstvou ar-
movanou omitku se 3tukovou vrstvou:

Legenda:

1 - nosna konstrukce obvodové konstrukce

2 - kovova kotva FOXI

3 - hmozdinkova kotva

4 - svisly hlinikovy , T profil

5 - samotezny nerezovy sroub

7 - tepelnd izolace

8 -~ provétravana vzduchova dutina

A - silikdtové deska

B - samosvorny nyt

C - tenkovrstva omitka vyztuZend siti
ze sklenénych vldken

D - $tukové fasadni omitka

F - pruzné napojovaci t€snéni

Svisly fez
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FTA-v-300

i T profily, na

»

Se
%¢
M T

i nosnym

3
35055
Q.0
€a%09
TS

-

LT NN ' \ 10N
NN FOXI o

y fez
e
| /
S
|
r
TR vk 0 TP
TR

» NN P [F
= N gooe 12
SR nowo s
N - ~ ' 41
‘a NN ! e 12’
. o
o O N\ . unokk
AN ! E
(=] N N ! 5
N | 3
R . ! roollk:
> . NG i -'uvn- 3
s “ .. LY RS
@ N | < P
N N . e 1
R ' o
N N ’ suo
~ NN i vou
. | ; AN
NN i R
AN 1 oo {at
\ NN ' voalk

=

R

by

>
L T
¥

AR
RN

Q@

% 1

Priklad feSeni dvouplastového zateplovaciho systému FIH-v-300 f. Euro FOX Engi-

neering, s celistvyym povrchem a se svislymi hlinfkovym
které jsou pfipevnény tvrdé silikdtové desky jako nosna vrstva pro tenkovrstvou ar-

movanou omitku se §tukovou vrstvou

ot oy
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Vodorovna fez - detail osténi u okna
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FUH-v-200 EUR OFO{

ENGINEERING

Priklad feSeni dvoupldstového zateplovaciho systému FUH-v-200 f. Euro FOX En-
gineering, s celistvym povrchem a se svislymi dfevénymi profily, na které jsou pfi-
pevnény tvrdé silikatové desky jako nosna vrstva pro tenkovrstvou armovanou
omitku se tukovou vrstvou:

Yo,

TR
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FUH-v-200 EUROFox
| ‘ ' ENGINEERING

P:.E'iklac.l feSeni (?vm{pléét’ového zateplovaciho systému FUH-v-200 f. Euro FOX Ep.
gmeeénng, tfrr c;éhstvmim povrchem a se svislymi dfevénymi profily, na které jsou p¥i
pevnény silikdtové desky jako nosnd vrstva pro tenkovrstvi i
omitku se Stukovou vrstvou: ’ o rmevaned

AXONOMETRIE Legenda:

1 - nosn4 konstrukce obvodové konstrukce
2 - kovové kotva FOXI
3 - hmozdinkovd kotva
4 - tvarovany drzak dfevéného profilu/u osténi
< 3 ,L“ nebo ,, T“ hlinikovy profil
5 - samofezny nerezovy $roub/ samosvorny nyt

S8
’:‘ o .!‘. ® 7 - tepelna izolace
’A 8 - provétravana vzduchové dutina
¢ A - silikatova deska

& , ’ B - specielni nerezové §rouby

‘ C - tenkovrstva omitka vyztuZena siti
\ ¢ ze sklenénych vldken

= ] i D - $tukova fasadni omitka

| Hl F - pruzné napojovaci tésnéni

e o>

Svisly fez

1‘ ' —’:\ o Tte~— [ /// ,//

Prehled kotev FOXI eI e S

il S @ _(5?-\\ A,

: i i A - — 4 - e

R . _ P - 7,
in mm min. V. f N T T o

n max.V/ : @ | l @ | S S—_ Y ////

FOXI080 80 120 ] ! | WA

FOXI110 110 150 © Ucii '@' | o

Foxi140 140 180 (O = i
FOXI170 170 210 S A =~
FOXI200 200 240 : U°:: | e
FOXI230 230 270 B i _D_ | 3,
FOXI260 260 300 ! @ ! Ny
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Priklad fedeni dvoupladtového zateplovaciho systému FUH-v-200 f. Euro FOX En-
gineering, s celistvym povrchem a se svislymi dfevénymi profily, na které jsou pti-

pevnény tvrdé silikitové desky jako nosna vrstva pro tenkovrstvou armovanou

omitku se Stukovou vrstvou

FUH-v-200 EUR

ENGINEERING

>
°
w—n

1

<

-

o

>
s e

=TT

[2

D

-0
T==7

)Y

[&

<

1=
e g ——

L.

el

& B

I

RRRNCA FOXI

x

Vodorovny fez
//

210 ¢ 6¢ “elc
e T e LT Trrr=rm

3
e R o 2
N a1

/ I K)nnnnn- :
. . Jpoor

- SR
/’ ~ L v

/ Vodorovna fez - detail osténi u okna

9
iy ol

~a
]
l
o
3
233233335 33327
el SR e

A Pl s riaos o vy SIS
& ”n ey V/\( MG GGG G an, y
DOLUNIOOUOLANANACALONNGNNGNY AN GG, "f,o"o" © (,”U"O'J,J"U"f"i

_-_-__-,___J

pys &d




Priklad feSeni vnéjsiho rohu dvouplastového a kontakiniho
zateplovaciho systému s vrstvou tepelné izolace z minerélnich
vldken. Vnéjsi povrch dvouplastového systému tvoti obklad

z dfevocementovych impregnovanych desek nebo z vodovzdor-

nych preklizek:

strukturalni stukova vrstva

A\

armovand jadrova vrstva omitky

AN

rohovy kovovy vyztuzny profil

B

5 %;\‘s\\\\\;; koncové lista - stejny mat. jako
NN \>\\\\ fasadni desky
\\\\'5‘ =< fasadni desky /
;\\\.\_\'\.\. ;;\.\\\\\ PR . 3
Moot nerezovy vrut se zapustnou hlavou
RN N
SNSNSN { lista - stejny material
NN pomocna lista - stejny materid A
NN jako fasadni desky )
\ N 3.
N /
\ ;/
N
\ /.
N -
N\ /
N ,
N N /(
= Y \\\: o 1. /
AoSIo T hmozdinkova kotva & 10 mm § .-
N | /
\ < desky tepelné izolace z minerdlnich vidkg
.\\ \\\ .
RN .
\3 vrstva lepidla {
N\
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Priklad feseni vnéjsiho rohu dvoupladtového zateplovaciho
systému s vrstvou tepelné izolace z mineralnich vidken.
Vné&jsi povrch tvofi trapézovy plech.”

Roh je tvofen specielnim tvarovanym kovovym rohovnikem:

samosvorny nyt

Rohovy kovovy tvarovany profil

Kovovy vyztuzny rohovnik

Trapézovy nebo vinity plech

pomocnd montazni pfiponka

Trvale pruzny tmel

T Uy e g

A 3 - Hmozdinkova kotva pro pfikotveni
S 7 ¢ /; o " .
' X_%{{E{{ii{:: ik-zzszzzzozEissssEl '.::,; ' druhého plagté < 14 mm
nosny svisly-hlinikovy profil

omitkova vrstva vyztuZzena skienénou siti

Dééky tepeiné izolace z minerélnich viakes

Vrstva lepidla

Nosna ¢ast obvodového plaste

J N
N
.

N
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Priklad fe3eni vné&jsiho rohu dvoupldstového zateplovaciho
systému s vrstvou tepelné izolace z minerdlnich vldken.

Roh je vyztuZen specielnim kovovym rohovnikem a pfidavnym
pruhem vyztuZné sité ze sklen&nych vladken pro spolehlivé napojen;
na vyztuznou sit v ploge:

samosvorny nyt

hlinikovy L profil

Rohovy vyztuzny kovovy profil
a rohovy pruh vyztuzné sité

Silikatova nosna deska

Hmozdinkova kotva

Fasadni dhelnikova kotva

Samosvorny nyt

samosvorny nyt

|
|
|
|
|

e e S T R G

Desky tepelné izolace z mineralnich vidken

Talifové plastova kotva & 8§ mm

Nosné ¢ast obvodového plaste

Izola¢ni podlozka pro pferuseni tep. most '.

Spojovaci svisty hlinikovy T profil '

7

/

Ty
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Priklad fegeni vnéjsiho rohu kontaktniho zateplovaciho
systému s vrstvou tepelné izolace z minerdlnich vlaken
Roh je vyztuZen kovovym rohovnikem, ktery je umistén
pod vyztuZnou siti:

Rohovy vyztuzny kovovy profil

Strukturalni stukova vrstva

Armovand jadrova omitka

Izola¢ni desky z minerdinich viaken

Talifové plastové kotvy © 8 mm

Vrstva lepidla

7ikladni nosna vrstva obvodového plasté

40
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Priklad feSeni vné&jiiho parapetu dvouplastového
zateplovaciho systému s povrchem z dfevénych palubek
a vrstvou tepelné izolace z mineralnich vldken:
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Celosklenéné sténové konstrukce

11.1 Funkce a vyznam celosklenénych sténovych konstrukei

Za celosklenéné sténové systémy milZeme povaZovat sténové konstrukce, jejichZ
vypliiové i nosné konstrukéni prvky jsou provedeny pevaZné ze skla.

Tyto st€nové konstrukce je mozné pouZit nejen pro konstrukce obvodovych plasty, ale i
pro konstrukce stén atrii, zimnich zahrad atp. Zdkladni funkci t&chto obvodovych plasti je
funkce ochrannd, nebot’ je potfeba chranit vnitini prostory pfed plsobenim vétru, deste,
pradnosti a pfed pisobenim tepelného a svételného zafeni. Kromé funkce ochranné, maji
prosklené celosténové konstrukce dlohu dostate¢né prosvétlit prostor piimym slune¢nim
zdrojem, coZ je mozno docilit diky svételné technickym parametrd skla. DalSim a neméné
dilezitym tkolem téchto konstrukci je zajistit vizudlni styk s okolim budovy, ktery je velmi
dilezity pro psychickou pohodu, kterou clové€k potfebu nejen pro podani optimélniho
pracovniho vykonu, ale i pro kvalitni odpocinek. Z toho vyplyva, Ze pouZiti celosklenénych
sténovych konstrukci je opodstamélé pfedevSim v budovach administrativniho typu, v
kancelarskych prostorech ale i v prostorech oddechovych center a prostorech komunikacénich.
Z poznatku Ze ¢lovék potfebuje pro praci optimalni psychickou pohodu, kterou do jisté miry
miZe podpofit vizudlni styk s vn€jSim okolim vyplyva, Ze celosklenéné sténové konstrukce
maji své misto i v prostorech, kde je v&tsi koncentrace lidi po delsi dobu, bez mozZnosti opustit
tento prostor a zajistit si tak vizudlni styk s okolnim exteriérem jinym zplsobem. Neméné
dilezita je vSak i estetickd funkce zasklené¢ho obvodového plasté. VSechny tyto funkce
nabyvaji vyznamu pfedevsim u prostoru velkych objemd, kde nam hlavni nosna konstrukce
objektu neumoziuje vnitini prostory osvétlit pfimym slunenim zafenim jinym zpidsobem,
nez obvodovym plastém.

Pouziti celosklenénych sténovych konstrukei md mnoho vyhod. Vyhody téchto
konstrukei lze vyjddfit takto: Odstranuji mokré procesy a sezénnost vystavby a podstatné se
sniZuje pracnost na stavbé. PouZiti téchto systéma je vhodné pfedevsim pro budovy navrzené
jako montovany ¢i monoliticky skelet, a to at’ uZ jde o skelet ocelovy, nebo o skelet
Zelezobetonovy.

Celosklenéné konstrukce obvodového plasi¢ midZeme rozdélit do t zdkladnich typt:

-Prvnityp - konstruk¢ni feSeni o malé vySce —do 4 m
- Druhy typ — konstrukéni feSen{ stfedni vysky —do 6 m
- Tietityp  —konstrukéni feSeni znaéné vysky, vét$i neZ 6 m

11.2 Konstrukéni feSeni celosklenéného obvodového plasté a pFicek — prvni typ

Obvodovy plast’ konstrukce prvniho typu je feSena po vySce jako jeden dil sklenéné
vypln€¢ aZ do vysky 4 m. Po S$ifce je moZno jej provést z neomezeného poétu sklenénych
vyplni. VySkové omezeni vyplné na 4 m neni limitni. Vyska vyplni miZe byt i v&t§{ (v praxi
miiZze dosahovat i 9 + 12 m), avSak néklady na provedeni skienénych konstrukci obvodového
plasté, s vyplni z jednoho kusu skla po celé vysce, znaéné stoupaji.

Kotveni jednotlivych sklenénych vyplni v konstrukci obvodového plasté lze provést
n€kolika zpisoby. Tfemi zdkladnimi jsou:

1) Sklenéna vyplh je zakotvena po celém obvod& na viech &tyfech, nebo vice stranich. Dvé
svislé strany jsou kotveny do svislych sloupl, nebo do osténi zdiva. Dalsi dvé vodorovné
strany jsou kotveny k nosnému rdmu, pravlaku a k podlaze.




2) Sklen&n vypli je kotvena po obvod® na tfech strandch (ke sloupu, osténi zdiva, k rdmu
nebo k priviaku a k podlaze), pficem? &tvrtd strana je bud’ volna, nebo je vyplnéna
pruznym tmelem. V n&kterych piipadech je moZno provést oboustranné liStovani, pfi¢emz
listy maji tomto pﬁ’padé pouze funkei délici, nikoli nosnou.

3) Sklen¥n4 vypli je kotvena dv&ma protilehlymi stranami do vodorovné nebo Sikmé

, konstrukce ramu, pravlaku a podlahy.
. ! , Obr.1.;: Varianty konstrukéniho FeSeni

Rl = celosklenéného obvodového pldsté I typu
1 - sklenénd tabule, 2 — sklenéné vyztuhy,
O] @ < @ < 3 - kotvici ra'my.(vlysy), 4 — konzolové ramy

Ve viech tfech piipadech je
upevnéni  sklenénych  vyplni
k hlavni nosné konstrukci objektu
provedeno  pomoci  udloZnych,
opémych vlyst, kovovych rami,
které zdroveil tvod Ilizka pro
okraje vyplni. Hlavni nosny
systém objektu nemusi vZdy tvorit
okrajové podepreni. VyuZiva se
vétSinou ve dvou vodorovmnych polohich pn stropu a podlaze nebo mezi stropy. Dal3i
okrajové podpory jsou pak tvofeny pomocnymi prvky ze dfeva, kovi, slitin kovii a pod.

Nejnaroén&j$im provedenim uloZeni k hlavni nosné konstrukci je podepfeni sklenénych
vypini ukotveni sklenénych vypliiovych prvki pomoci horniho a spodniho op&meého vlysu, a
to pfi jednoosém namédhéani. Op&mé vlysy jsou v tomto ptpadé€ k hlavni nosné konstrukci
pfipojeny tuze a konstrukéni feSeni ltzka musi byt provedeno tak, aby umoZziovalo pohyb
okrajové Casti vyplné, ktery byl do lizka vnesen viivem Obj emovych zmén.

Obvodovy plast’ tohoto typu je soustavou dild ze sklenénych vyplni fezanych po Sifce
v projektované délce. Na prvni pohled se nim konstrukce obvodového plasté jevi jako
jednolitd plocha z provedend z nekoneéného pasu skla: Konstrukce je velmi jednoduchi,
av§ak pfi jednoosém naméhani vyZzaduje pouZiti zna¢né tloustky sklenénych vypini. Z tohoto
divodu se doporucuje pouzivat celosklenéné konstrukce obvodového plasté prvniho typu pro
malé vysky. S vyhodou je lze provadét téZ v takovych polohach objektu, kde je zatiZeni
sklenéné konstrukce vétrem velmi malé.

Vzijemné spojovani sklenénych dilcd po $ifce je provadéno nejCast€)i pomoci
vulkanizaénich vysoce pfilnavych elastickych tmelfl, pfiemZ je zapotfebi pfi provadéni
téchto stykd brat ohled na dilatovani sklenénych vyplni, vlyst i hlavni nosné konstrukce. Tyto
tmely maji ve sparach je$t¢ mnoho dal3ich funkei. Zapliiuji volnou sparu, zabrafuji infiltraci
vzduchu, spojuji vzijemné se stykujici sklenéné vypln€ a zabrafiuji jejich vzdjemnému
vyboeni pfi namahdni, zajistuji pfenaSeni zatiZeni z jedné vyplné na druhou, zabranuji
pfenaseni hluku, zamezuji zatékdni vody zvnéjStho prostoru do interiéru, a v pripadé
poSkozeni jedné vypln€ vaZ stfepy k vyplni druhé, coZ pfispiva k omezeni moZnosti tirazu
stfepy.

L

REz i K Rz 8- Rerc COOVE POsSDY

11.2.1 Ulozeni vyplné ze skla do opérnych vlysi nebo rami
Sklenéné vyplné mohou byt uloZeny do opémych vlysd nebo rami, které jsou trvalou
souCasti hlavni nosné konstrukce objektu. Se zfetelem na namahani a moZné dilataéni posuvy
se sklenén€ vypiné ukladaji do podpémych vlyst a rimi dvéma zpisoby.
1) Kloubové ve spodni &4sti a posuvné v horni §asti.
2) Kloubové v horni ¢asti a posuvné v horni §4sti.
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PHipad prvni se pouZivd pfedevSim u konstrukci obvodového plast€¢ nebo pricek
malych vy3ek. Uspoiddani uloZeni druhym zpisobem sdili vypld viechny posuvy a objemové
zmény nosné konstrukce objektu a proto musi byt ve spodni ¢4sti uloZeny posuvné.

Obr.2.: Poloha podptrmych rdmi

Podepfeni vyplné v homi &asti miZe byt
provedeno tak, Ze opérné vlysy jsou souCasti
sklenéné vyplné a posuvné se opiraji o pribéZny
prvek zakotveny k hlavni nosné konstrukci, nebo
jsou opémé vlysy sou€asti hlavni nosné konstrukce a sklenéna vypli je do nich uloZena
posuvne.

11.2.2 Podpérné vlysy

Hlavni funkci podpémych vlyst je uloZeni a podepfeni sklenénych vyplni a sklenénych
vyztuh. Musi byt provedeny z materidlu, ktery zajisti dokonalou tuhost v uloZeni. Z hlediska
montiZe a demontaZe sklenénych vyplni se skladaji podpémé vlysy ze dvou konstrukénich
¢asti. Témito ¢astmi jsou:

- zéakladni tuhé ¢asti pfipevnéné k hlavni nosné konstrukci,
-z ptidavné tuhé ¢asti (zdklopnf) provedené jako opé€rny kryt.

Zakladni tuhd &ast podpémného vlysu se upeviiuje k hlavnimu nosnému systému objektu
vhodn€ umisténymi Srouby. Homi a spodni podpérny vlys musi byt provedeny pfesn€ ve
vodorovné poloze a jejich osa musi byt ztotoZznéna. Sklenéné vyplné se v tlozné &ast
konstrukce nesméji dotykat tvrdych kovovych ¢asti a hlavné hran. Vlastni vyplné se osazuji se
osazuji na kratké sefizovaci podlozky uvnitf zékladniho vlysu a opiraji se o t&snici a distancni
neoprenovou listu. Tyto podlozky se umist'uji ve dvou bodech a to vétSinou v 1/10 tloZné
délky tabule. Podobné uspofddani mé i homni zdkladni éast vlysu, aviak bez sefizovacich
podlozZek. Po spravném osazeni sklenénych vyplni se pfiloZi pfidavna tuha ¢ast vlysu spoleéné
s tésnici a distanéni pryzi, kterda musi byt po celé délce rovnomérna a stejné tuhd. Pfidavna
¢ast vlysu se pfipeviiyje k zdkladni tuhé &asti tzv. kolmym, mechanickym pfipevnénym
(tlakové pripevnéni), kdy se opérny kryt pfiSroubuje k zdkladni tuhé asti tak, aby doslo ke
stlaeni obou neoprenovych distanCnich a t&snicich profilG, nebo zdpustnym mechanickym
piipevnénim (zamkové pfipevnéni), kde se opémy kryt diky svému vhodnému tvaru zasouva
soubézné s plochou sklenéné vyplné do tuhé zdkladni &asti vlysu, pfi€emZ je prekondvan
kolmy tlak vznikly stla¢enim obou distan¢nich a t€snicich neoprenovych list. Uréeni velikosti
distanci zavisi na pohybu hran sklenéné vyplné zplsobeného tlakem vétru a objemovymi
zménami a na tvaru a hmot€ pouZitych tésnicich list. Vyska dolnich i hornich podpémych
vlysti nemd byt mensi neZ 50 mm.

Je-li spodni vlys proveden Jako kloubové uloZeni, coz znamend Ze spodni vlys je

vonoye 5. proveden jako podpérnd konstrukce ve svislém

sméru, musi horni vlys vytvafet posuvné uloZeni, aby
nedochdzelo k pfeneseni zatiZeni a objemovych zmén
zhlavni nosné konstrukce do sklenéné vyplné
obvodového plasté. Vy3ka tvar a uprava lizka zavisi
vtomto pfipadé¢ na velikosti posuvu hlavni nosné
konstrukce.

Obr. 3. : Zpusoby uloZeni sklenéné vypiné do podpirnych rami
celosklenéného obvodového pldsté

1 — sklenénd vypli, 2 - zdkladni podpirny rém, 3 - zéklopny podpdrny ram, 4 —
podlozka, 5 — distanéni podlozka, 6 - tmel, 7 - tésnéni,

8 ~podpiirny zdmkovy ram, 9 ~ kowvici prvek pldsté, 10 - ilosnd lista romu. 1/ -
opérnd éast ramu, 12 — obklad, A - tolerance, B — maximdini posuv
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11.2.3 Celosklenéné vyztuhy

‘Daldi monosti feSeni prvniho typu celosklen&ného obvodového plast€ je jeho
provedeni s pouZitim celosklen&nych vyztuh. Sklen&né vyztuhy se umistuji v ose stykové
spary vyplni, které€ se o n& opiraji zvenku i zevnitf, pfi¢emz fazeni sklenénych vyplni po Sifce
a jejich kotveni se provede jako v pfedeslém pfipadé. Tyto sklenéné vyztuhy zpilsobi
v konstrukei vyloudeni jednoosého naméh4ni a diky nim v ni dochézi k namahéani dvouosému,
coZ ptiznivé ovliviiuje tloustku sklenénych vyplni.

11.2.3.1 Sklenéné vyztuhy — konstrukéni Gprava prvai
Sklenéné vypln€ se svisle opiraji zvenku i zevnitf o sklenéné vyztuhy umisténé v ose
stykové spéry sklenénych vyplni. Vyztuhy zajidtuji svym prifezem tuhost obvodového plasté
a probéhnou po celé vysce, stejné jako vypiné. Hloubka sklen&nych vyztuh zavisi pfedevsim
na vySce obvodového plasté a na jeho namahéni. Jejich tloustka byvéd 14+20 mm. Vzijemny
styk vyplni a operneho systému je proveden sklafskym, nebo tuhym vulkanizaénim vysoce
he adheznim tmelem. Stabilizace sklenenych vyztuh se v dolni i
i homni &4sti provadi podkladnim a sefizovacim blokem z neoprenu.
3 Zdvojeny opérny systém se musi na koncich tuze spojit. To se
provadi pomoci kovové botky, jiZ se zéaroven ukotv1 vyztuhy
k hlavni nosné konstrukei objektu.

Obr. 4.: Vodorovny Fez sklenénou vyztuhou dpravy kini prvni

e

b

Lb ‘ Lo

11.2.3.2 Sklenéné vyztuhy — konstruk¢ni dprava druha

Reseni tohoto typu plasté je obdobné jako predchozi aviak sklenéné vyztuhy jsou
umistény mimo osu vzijemného styku sklen&nych vyplni. Oboustranné vyztuhy provedené
v této upravé jsou situovany kolmo na sklennou vyplii a jelikoZ je jejich poloha situovana
mimo osu vzdjemného styku vyplni je spara vyplni zimérné pfiznana.

V této upravé je mozné s vyhodou vyuzit stykové spary vyplni jako spary dilatadni a to
nejen v ramci obvodového plastd, ale i v ramci dilatani soustavy celého objektu. Déle tato
konstruk¢ni uprava umoZiiuje vhodné feSeni napojeni vnitfnich celosklenénych pficek na

i I obvodovy plast. Sklenéné vyplné nesmi presahovat pfes osu

2 4%1‘[* vyztuh vice nez 150 mm. Pokud by osu vyztuh pfesahovaly

: . vypln€ vice, vznikalo by ve vyplnich vlivem zatiZeni od vétru

- = zvySené kladné a ziporné napéti. Stabilita sklenénych vyplni
‘ svyztuhami je zaji§téna pomoci spoje provedeného ze

2 1zl=mwomm  sklafského cementu.

Lo to

i \ Obr. 5.: Vodorovny fez sklenénou vyztuhou druhé kéni upravy

11.2.3.3 Sklenéné vyztuhy — konstrukéni uprava tireti

U této Gpravy se upousti na rozdil od prededlych aprav od pfimého podepieni Cely
sklenénych vyztuh. Sklenéné vypln&€ jsou zde zavéSeny pomoci vysoce adhesivnich
vulkaniza¢nich tmelt do bo¢nich ploch celosklenénych jednoduchych op&mych vyztuh, které
stabilizuji vyplné v poZadované poloze.Sklen&né vyztuhy zde nahrazuji podpirné konstrukce
3 ze dfeva, z oceli, ze slitin hlinfku apod. Tato Gprava je vyhodng&jsi
vzhledem k slozitému fe$eni vzdjemného spojovani sklenénych
vyplm’ s dvojitymi sklenénymi V)'fztuhami Né.roky na provedem’

W

vvvvvv

! ochranu brousenych a hlazenych hran sklenénych vyztuh, nebot’ na
upraveni téchto hran zavisi schopnost vyztuh pfendSet zatiZeni ze

e sklenénych vyplni.

Obr. 6.: Vodorovny Fez sklenénou vyztuhou treti konstrukéni ipravy




Pro zajist€ni kvality vzajemného spojeni vyplni s opémym systémem se pouZiva vysoce
adhesivnich vulkaniza¢nich tmeltl a jednotlivé dil¢i prvky se musi pfesné fixovat: do
pozadovanych poloh a rovin. K tomu se pouziva doasného upinactho a ochranného zafizeni,
které chrani mista styku pfed nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy.

I u této konstrukéni upravy prob&hne vyztuzny systém po celé vysce obvodového plaste.
Je-li plast’ v této upravé ukotven ve spodni ¢asti kloubové musi byt uloZeni horni &asti
provedeno posuvné tak, aby konstrukce plasté byla vzdy ve svislé roviné.

DalSim fe$enim konstrukce tohoto typu je konstrukce vyuZivajici vyztuzného systému
sklenénych opérek probihajicich po celé vySce obvodového plasté. Aby se vyloudila moZnost
poskozeni, zejména sklenénych vyztuh, nemély by se vyztuhy provadét aZz od podlahy. Celou
plochu sklenéného plasté zde uvaZujeme jako volné podepfenou desku, ktera je vyztuZena
sklenénymi vyztuzemi v mistech styku dvou vyplni. Tyto vyztuhy ndm v konstrukci plasté
vyznamng sniZi ohybové momenty. V blizkosti podpor jsou tyto momenty nejmensi a proto
nam postaci v té€chto mistech minimalni prifezy. Proto miZeme navrhovat sklenéné vyztuhy
aZ od urcité vysky nad podlahou. Tato vySka se pohybuje v rozmezi 300+600 mm. Nékdy je
moZno provést vyztuhy i od vysky toto rozmezi pfesahujici. V horni ¢asti miZze byt omezeni
vyztuhy shodné s &4sti spodni. MoZné je i provedeni, kdy sklenénd vyztuha konéi aZ v urovni
homi podpory.
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Poloha vyztuh se v tomto konstrukénim
uspofadani provadi v ose, kterou vytvareji
spoje sklenénych vyplni. Tuhé spojeni vyztuh
{+"  se zde provadi pomoci zdvojenych kovovych
| ' ramu tvaru L, které se v mistech spary mezi
y - gt sklenénymi  vyplnémi vzdjemné seviou
: : == === svorniky. DotaZenim matek se stanovi distance

FOALED Al mezi rAmy a sklenénymi vyplnémi, a zaroven
se stabilizuje sklenéna vyztuha ke sklenénym vypinim. Styk sklenénych vyztuh a vyplni se
provede sklafskym cementem. Distance mezi rdmy, vyplnémi a vyztuhami je se provadi
pryZovymi liStami vsazenymi do draZek kovovych rdmi a sklenéné vyztuhy se vySkové
stabilizuji pomoci sefizovacich blokl z tvrdé pryZe.

Kotveni v ose vyztuh se vhomi i spodni ¢asti obvodového plasté provadi pomoci
Uchytky rdmu, kterd ve spodni ¢asti vytvaii kloub a v horni &asti posuvné uloZeni. Tyto
uchytky jsou osazeny do otevieného ocelového tenkosténného profilu ktery je tuze zakotven
do nosné konstrukce objektu.
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11.3 Konstrukéni FeSeni celosklenéného obvodového plasté a pricek — druhy typ

‘Obvodovy plast’ druhého typu se provadi po vysce ze dvou dilli a po 3ifce z jednoho nebo
vice dild sklen&nych vyplni. Tato konstrukce vychdzi z feSeni konstrukce prvntho typu, s tim
rozdilem, Ze obvodovy plast’ je proveden dvéma vyplnémi, fezanymi nad sebou.

Razeni sklen&nych vyplni po $ffce zavisi u tohoto typu zda jsou vestaveny mezi nosny
systém, nebo vytvareji-li pribéZny pas v celé délce priaceli. V tomto pfipadé se jednd o plast
ptedstaveny pied nosnou konstrukci. U tohoto typu obvodového plasté dochdzi ke
kombinovanému zptsobu feSeni podp&meého uloZeni, nebot’ sklenéné vyplné jsou po obvodé
zaskleni uloZeny do ramu a pH svislych spardch do celosklen&nych priib&mych nebo
zkracenych, popiipadé konzolovych vyztuh. MoZnosti feSeni druhého typu celosklenénych
obvodovych plastd mame nékolik. Prvni z nich je varianta, kdy sklenéna vypli je tvotena po
vySce ze dvou tabuli, které jsou po obvodé kotveny prostfednictvim tloZného rdmu do
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konstrukce hlavniho nosného systému. Jednotlivé sklenéné tabule jsou zde uloZeny pouze po
tfech stranach a vodorovna spra mezi sklenénymi tabulemi je vyplnéna adhesivnim tmelem.
Je-li obvodovy pla3t’ tvofen po $ifce z vice tabuli a po vySce ze dvou tabuli sklenéné
vyping, budou tabule po obvod& opét uloZeny do kovového nebo dievéného ramu trvale
et e aprme—. = - zabudovaného do hlavni nosné konstrukce.
- ¢ =TT -]r -F Okraje tabuli pfi svislée spafe budou
podporovany svislymi vyztuhami, okraje

|
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;?’ , @2, M , tabuli pfi vodorovné spafe nebudou
‘ i, 1.1, i. . podporoviany vibec a budou vyplnény
— — i T [ adheznim vulkanizanim tmelem.
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; Fu7 == Obr. 8.: Varianty konstrukéniho FeSeni celosklenéného

al i L obvodového pldsté IL. typu
o § RS AT NI | ._,[ g _‘_k 1 — skienéné vypiné, 2 - sklenéné opérky, 3 - kowvici rdmy (viysy), 4
T e 3% tr oo e —kovové prichytky
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IEKOVE POHLEDY
11.3.1 Sklenéné vyplné obvodového plasté druhého typu
Jednotlivé sklenéné vyplné v soustavé celosklenéného obvodového plasté se nemaji
navrhovat pfili§ velkych velikych rozmért, nebot’ pfi pouZiti vétSich ploch sklenénych tabuli
vyrazné stoupaji néklady. Sklenéné vyplné o v&tsi plode se v této soustavé osazuji tak, aby
jejich krat8{ strana byla vzdy po Sifce, nebot jsou-li osazovany po vysce, jsou opérné systémy
obvodového plast€ méne zatézovany.
ProtoZe jsou u druhého typu sklenéné vyplné osazovany kombinované je nutné pouzivat
vyplni se zvySenou pevnosti, aviak v celém plasti jednoté tlouStky. V této soustavé
obvodového plasté mohou vzniknout ¢ty¥i zékladni zplisoby podepfeni a ulozZeni sklenéné
vyplné.
1) Podepteni na dvou strandch do sklenénych vyztuh, z jedné strany do tuhého ramu a
s jednou stranou volnou.

2) Podepfeni na dvou strandch do tuhého ramu, po obvod€ v jednom rohu a pii dvou
stranach volnych.

3) Podepfeni na jedné strané do tuhého ramu, bodové ve dvou rozich a pfi tfech stranach
volnych.

4) Podepfeni na tfech stranach do tuhého ramu a pfi jedné strané volné.

Sklenén€ vypln€ musi byt provedeny tak, aby spliiovaly zakladni podminky po strance
svételné technické, vizudlni pohody a bezpeénostni ochrany.

11.3.2 Celosklenéné vyztuhy
Aby byla zajiSténa stabilita celosklenéného obvodového plasté druhého typu, musi
takovy op€my systém vzdorovat pfisluinému naméhani tlakem vétru. Celosklenéné vyztuhy
opémého systému druhého typu pldst& mohou byt navrzeny jako: |
- pribéZné jednoduché nebo zdvojené vyztuhy ( pribéZné vyztuhy jednoduché jsou
méné vyhodné pii plisobeni sani vétru, proto je vhodné zachytit zdporny tlak pomoci
teréovych nebo paskovych tuchytek)
- Zkricené jednoduché nebo zdvojené vyzmhy v horni ¢asti plaste (vhodne predevsim
pro celosklenéné pricky)
- zkracené jednoduché vyztuhy umisténé ve stredm ¢asti plaste
- zkricené jednoduché vyztuhy umisténé ve spodni &asti obvodového plasté (rnohou
zarovei tvofit podpérnou konstrukci pro prib&zné parapetni desky)
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Celosklendné vyztuhy jsou v dloZnych &astech dokonale upevnény k hlavni nosné
konstrukci ocelovymi nebo hlinfkovymi thelniky. Je-li jedna &ast vyztuh uloZena kloubové,
pak druha &ast vyztuh musi byt ukotvena posuvné.

11.4 Konstrukéni FeSeni celoskienéného obvodového plasté a pFicek — tieti typ

Tento typ konstrukce obvodového plasté je koncipovan jako soustava sklenénych tabuli,
ktera je provedena po $ifce i po délce z vice tabuli. Vyska téchto typl obvodovych plastd se
provadi v&t3i neZ 6 m, coz klade obzvlast¢ velké pozadavky na ndvrh a provedeni hlavni
nosné konstrukce objektu z hlediska jeji tuhosti, prostorové stability a z hlediska minimalnich
prihybd podporovanych konstrukci. Konstrukce trettho typu se provadi ze soustavy
sklenénych tabuli fezanych po vysce i po Sifce a z jejich celosklenénych podporovych prvki,
kotvicich prvkd, kovovych pfichytek a zdveésd. JelikoZz jsou tyto plasté provadény do
mmacénych vysek, jsou znaéné namahdny zatiZenim od vétru a proto se musi na vyplné pouzivat
tabuli z kvalitmiho skla. ZajiSténi plo$né
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CELEOVY P OFLED Ty B Obr.9.:  Varianty  konstrukéniho  FeSeni
:;// ® obvodového pldsté Il typu | - sklenénd tabule, 2 —
1 i 1 {f% =1 : sklenéné opérky, 3 — kotvict ramy, 4 — kovové prichytky
PUDORYS CELKOVY POHLED (VETSI SESTAVA)  AA

11.4.1 Podpirné konstrukce z oceli, hliniku nebo ze dfeva

Konstrukce obvodového celosklenéného obvodového plasté je podporovana konstrukci
z ocelového, dfevéného (lepeného) nebo hlinikového sloupu v ptipadé podepfeni, nebo tdhiem
z tychZ materidld pfi jeho zavéSeni do stropni, &i stfesni konstrukce. Sklenéné vypliove dilce
jsou podporovany v rozich kovovyrm pifponkami, které se skladaji ze dvou &asti. Cast pevna
je zakotvena do sloupu nebo tdhla a pomoci
piilo/né Casti a Sroubu je pfichycena sklenéna
vypliovd deska. Vzijemné styky sklenénych
vyplni skovovymi pifichytkami se provadgji
pomoci mezivlozky zplastu. Stykové plochy
prichytek musi byt provedeny dokonale rovné.
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Obr.10. : Tvary kovovych pFiponek I- kovovd prichytka, 2 ~ pevnd
Cdst prichytky, 3 — opérnd édst prichytky, 4 — pryZovd viotka, 5 — upinaci
Sroub, 6 — sklenénd vyplii, 7 — pruzny tmel, 8 ~ pryZovd podlozka, 9 -
stabilizacni koliky, Ss, S. ~ $ifka, vyska spdr
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11.4.2 Podpiirné konstrukce ze sklenénych pribéZnych nebo konzolovych vyztuh

Konstrukéni soustavy tohoto typu vyzaduji, aby byly provedeny celé jako zavéSené. Tak
dochazi k tomu, Ze jednotlivé vypln€ v prvni fadé ve spodni Casti jsou postupné vynaseny
hormnimi fadami, aZ vyplné posledni fady v homni &asti pfevezmou celé zatizeni. Vypiné
sklenéného obvodového plasté jsou opatfeny v horni fad€ zavésy, kterymi se cely obvodovy
plast’ zakotvi do tuhé hlavni nosné konstrukce objektu. Podepfeni obvodového plasté ve
spodni €4sti neni vtomto piipadé moZné, nebot celkovd hmotnost skla by zplisobila
vybouleni celosklenéného plasté v jeho stfedni a spodni ¢4sti.

11.4.3 Zpasoby zavéSeni sklenénych vyplni a celosklenénych obvodovych plasti

U zatiZeného nosniku hlavni nosné konstrukce je velmi nesnadné zajistit dokonale pfimy
tvar, proto nelze zavé3ovat horni fadu sklenénych vyplni pfimo do tohoto nosniku. Zavé3eni
se proto provadi pomoci prostorové regulovatelnych zavésd, které umoZfiuji regulovani
polohy sklen¢né vyping€. Pro jeji ukotveni se pouZivd minimalné dvou zavésl, umisténych

"pobliZ okraju pii svislé spafe pfiblizné v 1/10 L. Zavésy mohou byt uzpisobeny téZ podle



Obr. 11.:Druhy regulovatelnych zdvési poutivanych
v celosklenénych kcich obvodového pld§té I ~ hlavni nosnd

konstrukce, 2 - sklenénd tabule, 3 — upinaci blok, 4 — rozndsect podiotka,
5 — regulovateiny zévésny Sroub,6 - malé vakadio, 7 ~ velké vahadlo

zatizeni, U malych zatiZeni pouZivame
jednoduchého uspoféddini zév&sd, na rozdil od
zav8st prenaSejicich vetsi zatiZeni, kde se
pouziva zav&sl se sdruZenymi upinacimi bloky.
Pro kotveni do S&ikmych konstrukci, a je-li
sklenénd vyplii zdroven po celé vySce opfena o tuhé opémé sloupky, se pouZzivd zaves
sdruZeny s vahadlem a jednim rektifikaénim Sroubem.

Sprévna funkce a ucinnost regulovatelnych zdvési zavisi na dostatené velké plose
smykového tfeni, kterou vymezuji dotykové &asti upinacich blokil, na dokonalém sevienim
blokli ke sklenénym vyplnim a hmotnosti &4sti obvodového plasté, ktera pfipada na jeden
zavés. Tuhé sevieni prichytek se sklenénou vyplni se provadi pomoci 3roubid a vloZenych
pouzder z tvrdé technické pryZe.

11.4.4 Vertikalni ztuZujici konstrukce celosklenéného obvodového plasté

Konstrukce obvodového celosklenéného plasté, kterd bude provedena jako zavéSend,
bude vZdy naméhana ulinky od zatiZeni v&trem. Proto je zapotfebi zajistit této konstrukci
tuhost ve sméru kolmém na jeji rovinu. Jednotlivé sklenéné vyplné, které jsou vzijemné
spojovany vrozich, nevytvafeji dostateCné tuhou konstrukci, kterd by odolavala vici
jakymkoli tlaklim. Proto se u té€chto konstrukci provadi ztuZeni celosklenénymi vyztuhami,
nejcasté]ji umisténymi v ose styku jednotlivych vyplni. Tyto vyztuhy mohou byt feSeny jako:

1) konzolové vyztuhy, umisténé v horni a spodni ¢asti plasté

2) pribéiné nedélené vyzwuhy, provedené po celé vysce plaste

3) prubézné délené vyztuhy, provedené po celé vysce plasté

4) vyztuhy kombinované, provedené =z vertikdlnich délenych vyztuh rozepfenych

v urovni vodorovnych spar vodorovnymi vyztuhami.

U konstrukci vy3Sich obvodovych plast'd z vice sklenénych vyplni nad sebou se pouziva
konzolovych vyztuh, bezpefné upevnénych do hlavni nosné konstrukce a bodové ke
sklenénym vyplnim. Vyztuhy zde pak pfebiraji pouze funkci opérnou a stabiliza¢ni a upeviuji
se k hlavni nosné konstrukci pomoci ocelovych uhelniki, nebo ocelovych profilt tvaru U. Ke
sklenénym vyplnim se kotvi pomoci kovovych pfichytek.

11.4.5 Dilatace v celoskienénych obvodovych plastich viivem teplotnich objemovych
zmén

Zav&Sena soustava sklenénych vypini bude vlivem teplotnich objemovych zmén
v pohybu, proto je nutné provést konstrukci tak, aby byly tyto zmény kompenzovany.
Sklenéné vyplné€ a vyztuhy v horni ¢asti budou ménit svou délku smérem doly, na rozdil od
vyztuh ve spodni Casti, které budou ménit své rozméry vzhiru. Tento problém se fesi
piipevnénim sklen€nych vyplni v mist¢ jejich rohovych stykd ke stabilizaénim vyztuhdm
pomoci posuvnych kovovych pfiponek. Diky témto pfiponkam ziska celd soustava moZnost
dilata¢nich pohybt ve vertikdlnim sméru.

Obr.12.: Kowvici deskovy pFichytka I- pridavng korv. Obr. 13.: Vzdjemné spojeni sklenénych tabuli
de:ka: 2‘:-’57’0]- Sroub, :?’-sklen’e'na: VJ’PI_"I 4-swabilizacni Sroub, 5~ a sklenénych vyztuh [ — skenénd opérka, 2 - sklenénd
pevnd prichvika, 6-pridavnd cdst prichytky, 7- podlozka, 8 — tabule, 3 — pFichytka, 4 — posuvnd pichytka, 5 — powzdro

upinaci Sroub, 9 upinact Sroub, 10— pevnd korvici deska
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Soustave celosklenéného plasté je nutné umoznit dilatani pohyby téZ ve spodni &asti u
podlahy. Proto je nutné provést u podlahy takovou upravu, aby umoZnila posuv celého
sklenéného pruceli. Moznosti tohoto uloZeni je mnoho. nékteré z nich jsou znazornény na
obr.

Obr. 14.: Zpusoby uloZeni a podepFeni zavésené
skienéné vypiné ve spodni &dsti obvodového
pld§tél - skienénd vypln, 2 - hlinikovy profil, 3 - distancni a

tsnici hlinikovy profil, 4 - ocelovy profil kotveny do nuhé kce.
A - optimdlni uloZeni ski. vypiné, B — vypoditany posuv, C -

| , i (LR reena
11.4.6 Obvodové plisté s opérnym systémem z jinych materidld ne¥ ze skla

Je-1i sklenéné vypli provedena z jedné tabule skla po celé vysce obvodového plaste
pouzivaji se opérné systémy provedené z kovu, nebo ze dfeva. U tohoto typu plasté se
sklenénd vyplil i opémy systém zavésuji do horni ¢asti hlavntho nosného systému objektu a
sklenéné vyplné se stabilizuji mezi opérnym systémem pomoci sdruZenych rektifikovatelnych
zavésl s vahadlem. U tohoto typu konstrukce je zavéSeni opérného systému vyhodné, nebot
sklenénd vyplii provedena z jednoho celistvého prvku nesmi byt namahdna boénimi silami.
Touto upravou vylouéime z vyplné vzpér a konstrukce je tak namdhana pouze tahem od
vlastni tihy a ohybem od zatiZeni u¢inky vétru. Opéma zav€sena konstrukce zde plni pouze
stabilizaén{ funkci a neni zatéZovana hmotnosti sklenéné vypiné. Ukotveni obou prvki se
provadi v horni ¢asti kloubové a ve spodni &asti posuvné. V ptipadé kloubového ulozeni
opémého systému ve spodni ¢asti by musel byt prvek tvarové objemny, aby se zabranilo jeho
vyboceni do stran. Navic by dochdzelo k naruSovéni t&€snic{ hmoty mezi op€mym systémem a
sklenénou vyplni vlivem protismé€mych dilata¢nich pohybt.

Opémé systémy z jiného materidlu nez ze skla se pouZivaji tam, kde nelze provadé:
sklenéné konzolové vyztuhy pro velkou vysku plaste, kde nelze u zavéSené a posuvné ulcZené
sklenéné vyplné zajistit jeji stabilizaci vlastni tuhosti vyplné ani sklenénymi vyztuhami a tam.
kde by byly sklenéné pribézné opérky z vyrobniho, manipulaéniho, bezpe¢nostniho a
provadéciho hlediska netnosné.

11.4.7 Zav&Seni velkoplosné sklenéné vyplné
Zavéseni velkoplo$né skleneéné vypln€ do hlavniho nosného sytému objektu se fesi se
zfetelem na polohu obvodového plasté a to tfemi

zakladnimi zpdsoby:

1) ZavéSenim sklenéné vypln€ zboku hlavni
nosné konstrukce objektu

2) zavéSenim sklenéné vyplné ve spodni ¢ést

hlavni nosné konstrukce objektu
3) zavé3enim sklenéné vypln¢ mezi zdvojenou
hlavni nosnou konstrukei

Obr. 15.: Zpusoby zavéSent sklenéné vypiné a - z boku kee. b ~
ve spodni Cdsti nosné kee, ¢ — mezi zdvojenou nosnou kei, | — nosnd kee, 2
~ kotvici uheinik, 3 — regulovateiny zdvésny Sroub, 4 — velké vahadlo. 5 ~

) malé vahadlo, 6 — zdvésny kuzel, 7 — upinaci blok z kovu, 8 - rozndfect

& podlozka, 9 — sklenénd vypin, 10 — podhled, 11 ~ zdvés podhledu. 12 -

tésnéni, 13 — vnéjsi obklad

11.5 Pouziti tmeli v konstrukcich celosklenénych obvodovych plastii

K ochrané prostoru za sklenénym platém pfed nepfiznivymi klimatickymi vlivy je nutno
spary, vzniklé sestavovanim sklenénych vypini do vétSich ploch, vyplnit pruznou hmotou
s tésnicimi vlastnostmi. K tomuto ucelu se pouZivaji vulakanizované syntetické prvze
polysulfidového typu, nebo tésniva na bazi silikont. Silikonovych tésnicich hmot se pro své
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vybomné mechanické vlastnosti pouZivd zejména u celosklenénych konstrukei obvodového
pladts prvnihio typu. Tam ptebiraji funkci pfeneseni zatiZeni z plochy sklenéné vyplne do
jednoduché sklenéné vyzture. Podobny vyznam maji i v konstrukcich celosklengnych
obvodovych plasth trettho typu, kde zaroved prispivaji k tlumeni vibraci zpisobenych
zatizenim tlakem vé&tru, pfipadné zatiZenim rdzovym zpisobenym napfiklad automobﬂovou
dopravou. Tmely zérovedi zadrZuji stfepy v pfipadé poSkozeni vyplné.

Veskeré spary v obvodovém plasti vzniklé ve stycich sklennych prvki se vypliuji
mechanickym nanesenim plastického t&sniva a jeho barevny odstin se voli dle barvy skla
pouzitého na konstrukei. Spravna funkce t&sniciho tmele zavisi na provedem hran a na &istoté
stykovych ploch.

11.6 Druhy skel pro pouZiti v celosklenénych konstrukcich obvodového plasté

Pro celosklenéné obvodové pliasté je mozné pouiit‘dva druhy skel, a to skla prithlednd a
skla prisvitnd. Skla miZeme déle rozdglit podle jejich Upravy na skla nezuSlechténd, skla
zuSlechténd a skla konstrukéné upravena.

11.6.1 Skla prihledna

Prithledna skla v konstrukei obvodového plasté umoziuji €lovéku neomezené vizualni
spojeni, skrz prihlednou hmotu, s okolnim prostfedim budovy. Prihledné sklo nim také
umoziuje dokonalé prosvétleni prostori dennim svétlem. Pro prihledné vyplné se pouZivaji
skla ¢ira, tazena a skla plavena (Float).

11.6.2 Skla prisvitna :

Prisvitné skio rozkladd pfimé sluneCni paprsky do riizn€ orientovanych smért a
umoziuji propoustét svétlo difiizniho zéfeni oblohy a soudasné rozklada slunecni paprsky tak,
Ze omezuji vytvofeni silnych kontrastl svétla a stinu, a zaroveri omezuji oslnéni.

11.6.3 Skla nezuslechténa

Do skupiny nezuslechténych skel miZeme zafadit viechny druhy skel, kterd jsou ¢ira.
Tato skla jsou prithlednd a b&Zn¢ se pouzivaji pro zasklivéni.

Prvnim z této skupiny je ploché sklo &iré, se slabym nazelenalym nebo Sedomodrym
odstinem. Sklo je trvale prithledné a pouZiva se pro vyrobu skel povrchové upravovanych.
Druhym sklem této skupiny je sklo zékalové, které patii mezi skla neprihlednd, coz je
zplsobeno riznymi stupni jeho zakaleni. Zdkalem skla se rozumi jemné rozptyleni riznych
latek ve strukwufe skla, které maji jiny index lomu neZ zékladni hmota skla a zplsobuji tak
diftizn{ odraz. Poslednim sklem z této skupiny je sklo determalni, které diky riznym oxidim
(Zeleza, kobaltumédi,niklu, uranu aj.) absorbuje 45 az 50 % dopadajiciho slune¢niho zafeni.

11.6.4 Vyplné ze skla zuSlechténého

Do této skupiny zafazujeme vSechna plocha skla, ktera jsou upravena povrchove, nebo i
v celé strukture tak, aby se zlepsily jejich vlastnosti.

Prvnim ze skel zuSlechténého typu je matované sklo, které vznikd umélym zdrsnénim
pivodniho pfirozeného a hladkého povrchu tabulového skla. Druhym druhem skla je sklo
ledované, jehoz povrch se upravuje kiihovanim a vyhiivanim v suSicich komorach. Dalsim
sklem z této skupiny je sklo tvrzené, které ma tu vyhodu, Ze pfi zatiZen{ vétrem a teplotou ma
Ctyfnasobné aZ desetindsobn€ v&tsi pevnost, nez sklo obySejné, stejné tloustky. Dalsi
obrovskou vyhodou tohoto skla je to, Ze pfi rozbiti vznikaji malé neostré &astice, coZ sniZuje
riziko poranéni. Stejng jako sklo tvrzené m4 i sklo s draténou vlozkou zajistit v&ti bezpetnost
pii destrukci sklenéné tabule, nebot” drdténa viozka bréni rozpadu a odpadavani ¢asti skla.
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DalSim ze skel této skupiny je sklo fotosenzitivni, u kterého se diky piisadam, zahfati a
naslednému ozafeni UV paprsky docili 3irokého rejstiiku barev nebo neprithlednosti. Sklo
fotochromické ma moZnost mnohonasobného opakovani cyklu ztmaveni a vyjasnéni, t.
fizené krystalizace. Mezi zu3lechténd skla miZeme dale zafadit skla reflexni, kterd maji na
svém povrchu vytvofenu reflexni vrstva z materidlu nejdast&ji na bazi titanu &i niklu, kterd
dopadajici slune<ni paprsky odrazi.

- 11.6.5 Ploch4 skla konstrukéné upravena

Pro tento typ se pouziva skel z pfedchozich druhl zuslechténych i nezuslechténych skel.
Jejich kombinaci a konstrukénim feSenim dosdhneme zlepSeni poZadovanych funkei vyplné.
Timto zpisobem se zlepsuji pfedevsim funkce tepelné technick4, akusticka a bezpe¢nostni.

Prvnim ze skupiny konstrukéné upravenych skel jsou skla vrstvena (lepend). Tento druh
skel pouzivame tam, kde je zapotfebi zvySené bezpefnosti proti vloupani, nebo tam, kde
potfebujeme snizit riziko poSkozeni majetku nebo poranéni osob tlomky skla, které pfi
destrukci zlstavaji vdzany na mezivrstvé mezi skly. Pro vyrobu téchto skel se pouziva
‘polyvinylbutyratova folie tl. 0,38 mm, nebo se tato folie kombinuje pro vyrobu nepristtelnych
skel s f6lii polycarbonatovou. Mezi vrstvend skla patfi téz sklo protipoZarni, které obsahuje
folii ztracejici pii dosaZeni povrchové teploty 120°C svou transparentnost a zroveil napéni.
Druhym ze skel konstrukéné upravenych je sklo sloZené — Vitrasilk. Toto sklo pouziva
mezivrstvy, diky které je docileno rovnomémnéjsiho osvétleni mistnosti, zmirnéni osinéni a
lepSich tepelné a zvukové izola¢nich vlastnosti.

11.7 Dvefni vyplné v konstrukei celosklenéného obvodového plasté

Dveini otvory opatfené dveinimi vypln€mi, provedené v konstrukcich celosklenénych
obvodovych pla$td ndm zajist'uji provozni styk mezi vnitinim a vnéjSim prostfedim a
zajistuji bezpednost proti vstupu z jednoho prostoru do druhého. Dvefni vyplné mohou byt
k tomuto u€elu rizné konstruk&né upraveny. Pohyblivé vyplné podle zptsobu otevirani
rozdélit na oteviratelné kolem svislé osy (oto€né), oteviratelné skladaci, oteviratelné posunem
vyplni v jejich roviné do stran. Posledni ze jmenovanych zplsobu otevirdni je z provozniho
hiediska nejvyhodnéjsi, nebot’ nevyzaduje pro sviij provoz velky prostor.

11.7.1 Celosklen&né dvefni vyplné a jejich uloZeni do konstrukce obvodového plasts

Pro konstrukci dvefi v soustavé celosklenénych obvodovych plastd se pouziva ploché
tvrzené sklo, nebot’ jsou zna¢né naméhané zejména udery pfedméti za provozu a bodovému
namahani pfi prudkém otevirdni a farazu. Dveini kiidla mohou byt pouze ze skla, nebo
mohou byt provedeny se spodnim okrajovym a hornim vodorovnym vlysem. Veskeré zatiZeni
pfebird v obou piHpadech plocha sklenéné vypln€, kterd je souCasné dveinim k¥idlem.
Vodorovné okrajové vlysy umoZziuji lépe provést veSkerd kovani a zvySuji bezpecnost pied
rozbitim celosklenéného kiidla, zejména pfi podlaze.

11.7.1.1 Soud4dsti celosklenénych dvefnich vyplni
U celosklenénych dveinich vyplni jsou z provozniho a bezpetnostniho hlediska nutni

tato zafizeni: .

- Dvefni zavésy, které zprostfedkuji otevirdni a zavirdni dvefntho kiidla. Zajistuji téz
spojeni kiidla s konstrukci obvodového plasté. U otoénych kfidel se umistuji zavésy
v horni a dolni ¢4sti 5 — 10 cm od svislych hran kfidla. U posuvnych k¥idel jsou zavésy
umistény pouze v horni &4sti a dolni Cast je vedena protilehlymi véaleCkovymi trny
v drazZce provedené v podlaze.

- Dveini uchytky — madla, kterd jsou nutné pro ru¢ni ovladani.

- Stave€¢ dveti, ktery slouZi pro zajisténi dveiniho k¥idla do ur€ité polohy.




- Dveini zdmky slouZici k uzaviréni a uzamykéni dveinich kiidel se osazuji v misté madla,
nebo ve spodnich &éstech kiidel na opaCné strang& zavést.

- Dveini samo&inné zavirage. Toto zafizeni slouZi k samo&innému zavirani dveinich kﬁdel
Pro tento ucel je spodni &ast zav&su upravena ovladacim zafizenim uloZenym v kovové
krabici, zapu3téné do konstrukce podlahy.

- Posunovaci zafizeni, které je nutné pro ovladani posuvnych dvefi.

- Zafizeni k otevfeni dvetnich k¥idel do uréité polohy.

11.7.2 ReSeni zasklenych celosklenénych plasti ve vztahu ke vstupnim &istem

Konstrukce obvodového plasté provedena z plochého skla mé znacny vliv na umisténi a
konstrukei vstupnich &asti. Pro umisténi dveinich vyplni v konstrukci obvodového plaste
muZeme volit tyto zpisoby provedeni:

- Unmisténi celosklenénych dvefi v obvodovém plasti znosné kovové konstrukce a
sklenénych vyplni. Vyplné jsou kotveny pfimo do vhodné upravenych kovovych profill.

- Umisténi celosklenénych dveHi v tradiénim provedeni obvodového plaste. Dvetni kiidla
jsou kotvena do kovové zarubné ktera je pfipevnéna do obvodoveho plaste.

- Umisténi celosklenénych dvefi v kovovém ramu feSeném jako =zaruben, nebo jako
prostorovy prvek umozZiujici vytvofeni vstupniho zadvefi.

- Umist&ni celosklenénych dvefi mezi podlahovou konstrukci a vodorovny vlys, provedeny
zkovu. Vodorovny vlys je dimenzovan na tlak vétru, na vlastni tihu sklenéné vyplné
vhorni ¢4sti konstrukce, a byvd na ném pfipevnéno zév&sné a ovladaci zafizeni
posuvnych, popifipadé otoénych vyplni. Nosnik miZe byt podepfen na koncich, nebo
muzZe byt vyvéSen do stropni konstrukce ocelovymi tahly.

- Umisténi celosklenénych dvefi v obvodovém plasti celosklenéné konstrukce. Dveini
vyplné jsou v tomto ptipadé zakotveny do podlahové konstrukce a do kovovych rohovych
prichytek.

Dilatuje-li celosklenény obvodovy plast’ celou plochou smérem k podlaze, musi byt dvefe
kotveny nezédvisle na konstrukci plast€ do rdmové konstrukce a vzniklé spary mezi
konstrukcemi se musi upravit krycimi liStami tak, aby byl umoZnén posuv plast€ a pfitom
nedochézelo k zatékdni vody a infiltraci vzduchu.

11.8 Bezpecnostni opatFeni pFi navrhovani celosklenénych konstrukef

Bezpefnostnim opatfenim musime pfi provadéni celosklenénych konstrukei zvia$tni
pozomnost, nebot’ by pifi destrukci nékterého sklenéného prvku, kdy se sklo widti a vytvafi
ostré¢ ulomky, by mohlo doji k véaznému zranéni nebo usmrceni Clovéka. Bezpenostni
opatfeni pfi provadéni téchto konstrukei plynou ze samotné podstaty hmoty skla a zavisi na:

- povaze a struktufe skla, tzn. na jeho pevnosti, a na jeho odolnosti vii¢i jakémukoli
namahani.
- zplsobu provedeni konstrukee, na jeji poloze a na bezprostfednich vztazich v prostoru

Sklo se zoptického hlediska stdvd za uritych okolnosti pro ¢lovéka neviditelnym,

ebot’ vnima skienénou plochu pouze jeji odraZenou slozkou svétla, kterou tvof pouze 8%
prochazejictho svételného toku. Utinek neviditelnosti j je umocnén, je-li pouzité sklo dokonale
Ciré s dokonale rovnymi a Cistymi povrchy. Celosklenéné konstrukce, které se nam takto jevi,
Clovék obvykle nevniméd a snadno na n# narazi. Tato slaba vnimavost skla byva &asto
doprovézena oslnénim kontrastnim svétlem.

Bezpecnost proti zranéni, usmrceni a neZadoucim vlivim z nadmérného osvétleni
musime proto zvySovat vhodnou Upravou v bezprostfedni blizkosti celosklenéné konstrukce
tak, aby byl pfistup kni omezen, nebo aby byl na tuto konstrukeci ¢lovék dostateéné
upozornén.
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Tyto Gpravy lze provést nékolika zpisoby. Z vnitini strany je lze provést: zménou
struktury povrchu podlahy pred konstrukei plaste, umisténim otopnych téles, vaz s kvétinami
apod. zabudovanych pevné k podlaze v tésné blizkosti  konstrukce plasté, zapuSténim
vegetativnich prvkil (zatravnéni) v podlaze pfed konstrukei plasté, zvySenymi sokly nebo
prahy, umisténim parapetniho prkna, nebo dfevéného madla t&sné pred konstrukci plasté,
nebo jako jeji soudast, umisténim pevnych kfesel, lavic pred konstrukci plasté, nebo
barevnymi pruhy na povrchu sklenénych vyplni. Na vnéjsi strané lze tyto Upravy proveést:
zatravnénymi pruhy s nizkou vegetaci mezi chodnikem a celosklenénou konstrukci, zménou
“trovni podlah a chodnik? (nizky sokl, prah), pisCitymi pruhy s vloZenymi hrubymi kameny,
nebo zabran&nim piistupu osob k t&sné blizkosti celosklenénych konstrukei sadovou upravou.
Zvysenou bezpeénost mizeme téz dobfe zajistit volbo prithledné sklenéné vyplné s barevnym
odstinem.
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Parking C, leti&té Praha — Ruzyné.

V systému Jansen VISS TV jsou realizovény prosklené fasédy schodistovych a vytahovych
$achet. Protoze profily Jansen jsou kotveny na schodi$fové mezipodesty jen kyvnymi stojkami
délky cca 750 mm, prendsi konstrukce objektu

pouze vodorovnd zatiZeni. Vlastn{ ttha fasddy

ie profily Jansen pfenesena pfimo do zékladd.
Pr»ojskl‘enc'x sténa autoplicovny je ze systému
Jansen VISS TV 1V (skupina materidld 1).
‘ Na vy$ku 6.0m je son{bnoshé, Na tento roz-'
pon byl pouzit profil o r_ozméré(:‘h 50/140 mm.




ALUKONIGERA

Staré celnice, Praha

Na tomto objektu je velmi vyhodné uplatn&n dvetni systém Jansen
Janisol. Vzhledem k tomu, %e navriené dveini k¥idla maiji vysku aZ
3.5m, poutziti ocelovych profild Janisol bylo zcela namisté. Na préanf
architekta byly na vnéj§i stranu nadroubovény U profily, které viak
maji pouze dekoraéni funkci. Né&kolik st&n i dvefi je v protipozarni
Opravé tidy El 30. Vzhledem k jednotnému vzhledu viech dvefnich
systémd Jansen vsok novsfevm’k nepozna zda se 1edna o pozcrm’vc‘:'ri;

" nepoZarn{ dvere. :

ALIUKONIGFRANK ST

MODLETICE 76
251 70 DOBREJOVICE, PRAHA-VYCHOD
CESKA REPUBLIKA

telefon: 0204/ 616 130

fax: 0204/ 616 137

e-mail: info@akfs.cz

http://www.akfs.cz
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REALIZACE SYSTEMU
JANSEN - 2001

KOC Novy Smichov, Praha.
V roce 2001 vyrostlo na Smichové nové

4 obchoglhl"centrurdhshypérmorke‘rem Carrefour. i \ j’;ﬁ[‘j
= Systém Jansen VISS TV 1V je poutit na vééchny‘ Fmm—— , @l
Yt prosklén‘é kohsfrukce, z nichZ nejvétii je g,
svétlik nad hyperimarkefem o rozmérech
210x12m. Na tuto konstrukei bylo vyvinuto
zvl&dtni polostrukturalni ¥edeni. Na p¥ani
architekta se uplatnil i novy Linea profil (profil
tvaru T - viz detail). V podéIném sméru na délku

210 m je tedy pouze tmelend spdra. Ve sméru

Extrudovany polystyren EPS

spddu stfechy je pouzita p¥itlaénd hlinikovd

lidta.




K-SR

ALK

Biologickd fakulta JU, Ceské Budg&jovice |

Proskleny objekt, ktery tvofi spojovaci vestibul mezi dvéma zd&nymi budovami je postaven
z profild Jansén VISS TV 18, Pyramida o rozmérech 10x10m je samonosnd. VyztuZeny jsou
pouze ndrozni vaznice. Toto vyztuzeni je z vnitfni &asti vedle sebe postavenych profill, takze
pohledové je celd konstrukee &istd. Veskeré zatizenf je profily Jansen pfendseno do ptihradovych

vaznikd na boéni zdé&né &asti.

Jako nosné byly navrieny profily
~Jansen 76.666 o rozmé&ru 50x140 mm.
Vechny ocelové profily byly opatfeny
vrstvou ¥arového zinku, ktery zajistuje velmi
- dobrou ochranu proti korozi. '
Prostorovou tuhost konstrukce zajis-
fuji diagondlini lana. Na $ikmych &astech
jsou osazena stfedni okna Jansen VISS.
Ovléadani oken je dalkové na elekiropo-
hon. Tato konstrukce je ukézkou optimal-

niho vyuZitl statickych vliastnosti ocelovych

profil§ Jansen.




| alsecco S e
. Regenerace panelovych domu

~ Sanace konstrukei a ochrana plasté

Obvodovy plast domu predstavuje konstrukéné a funkéné
provézany celek. Proto by v pfipadé nutné opravy v této oblasti
mél vlastnik vZdy hledat komplexni feseni a misto opravy
s kratkodobym G&inkem provést rozumnou Gpravu, kterd
povede ke dlouhodobému zhednoceni budovy a tim i bytd.

uprava podk]édu

odstranit nenosné hmoty, otryskat piskem, odistit
obnaZenou vyztuz

adhezni mastek a prdtikoroziriiwri)cihrr?an; o

Alcret 151

reproﬁlacnl malta

Alcret 152

sterkova hmota

Alcret 153

ochranny natér

Colorcret, Hydroelast 2000

Ne;castejsn poruchy obvodového plasté panelovych domi:

trhliny na vnéjsich sténach

taste€né opadavani vnéjsi vrstvy panell

koroze vyziuze '

plodné vnikani vihkosti do konstrukm

netésnost styénych spar mezi panely a ndsledné

zatékani srézkovych vad do nosnych stykl konstrukce

netésnost stykl mezi panely a vypinémi okennich a dvefnich otvorl

=
mm nedostatetnd tepelnd izolace obvodového plasté
a tepelné mosty'vedouci k unik(m tepla a vznikdm plisni
. R o . | o alsecco CR, s.ra.
ms poskozeni atikovych dilcd s moZnosti statickych poruch Stroupesnického 20
aZ po ziratu stahility 15000 Praha 5
. . C . tel.. 02/57314951
= trhhnvy v ’oblastl no’sn'e Vth}JZB lodZii a balkond, fax: 02757 32 51 60
narusené ukotveni zdbradli e-Mail: alsecco@mbe

Calsecco

‘www.alsecco.cz . |




Vytvarné fedeni fasddy

basic ecomin tec

zateplovaci zateplovacf odvétrana
systém na bézi systém na bézi predsazend

polystyrénu mineraini viny fasada

Konstrukéni systémy

arDs

Design S )
systém pro navrhovani komhmovanych fasad

Kembinovana fasada piinds$i moZnost vzdjemnych kombinacf riiznych
povrchovych ploch vedie sebe a k tEmto plochdm je automaticky danym
systémem pfifazena skiadba vnitfnich vrstev fasadniho pldsté. Architekt
volné tvofi a pracuje s materidly na povrchu, zatimco technologicky
postup vyrobce systému uréi vhodnou konstrukei.

www.alsecco.cz

ba!kénﬁ,vteras a lodZif

ochrana a Gdriba:
betonu

povrchové dprava

Dopliikové
systémy

alsecco CR, s.ro.
Stroupeznického 20
150 00 Prahab
tel.: 02/57 314851
fax: 02/57 325160
e-Mail: alsecco@mbox¥

ARCHITECTURAL FAGADES







~

dni plasté systému

®

£
2000° = EuroFOX

. Nosna konzola Mac FOX

s hmozdinkou a nerez sSroubem

. Vertikalni nosnik
. Horizontalni nosnik

. Prichytky pro upevnéni keramickych nebo

sklenénych desek

. Fixa¢ni prvek s kotvickou KEIL
. Samofezné nerezové vruty

. Tepelna izolace z mineralni hydrofobizované

plsti

. Keramicka deska MIRAGE nebo sklenéna

smaltovana deska

. Oboustrané lepici pénova paska

. Lepici tmel




PROC VELUX

KRIDLO A RAM OKNA Z LEPENEHO PROFILU
® lepené profily ze severské borovice.
* Zpracovdni procesem frivrsivé laminace.

* Moznost pouzit nejkvalitngjsi dievo na pohledové Cdsti.

® Povrchovd Oprava:
BASEfinish a TOPfinish — impregnace a lakovéni
bezbarwm lakem
EVERfinish — povrchové vrstva z polyuretanu, opatiena
odolnym lakem v bilé barvé.

Whoda pro uZivatele:

* Tvarové stdlost profily, =~
* Vodotésnost celého okna.

* Dlouhd Zivotnost.

* Pekny vzhled.

* FindlIni povrchova dprava.

VENTILACNI KLAPKA

e Umoziiuje véirani misinosti, i kdyZ je okno zavieno.

* Vybavena prachovym filtrem.

e Snadno se obsluhuje pomoci oviddaciho madla na
horn( strané kifdla.

o Diky unikaini konstrukei mé klapka znacnou ventilagn

plochu a mimoiddnou d&innost {az 39 m? vzduchu/hod.

Whoda pro uZivatele:

* MozZnost vétrani pfi jokémkoliv
pocasi bez rizika zatékdni.

® Bezpelné vatrdni pﬁ; zavieném
okné.

* Zajisteni vymény vzduchu - zdravéjsi
klima v mistnosti.

OTOCNY ZAVES

e Povodni vyndlez firmy VELUX.

e Patentovany mechanismus, kiery umoZivie vyjmout
kifdlo z ramu.

* lyroben z povrchové upraveného ocelového plechu.

o Kluzné &asti z modemich plasickych hmot.

e Opatfen brzdnym mechanismem.

Vyhoda pro uZivatele: -

* Snadné a bezpeéné oviadéni okna.

* Dlouhd Zivotnost, odolnost profi korozi.

® Fixovéni okenniho kiidla v poZade-
vané poloze.

* Nevyzaduje drzbu.

* Moznost vyjmuti kiidla usnadrivje monféz.

KYVNA STRESNI OKNA
¢ Oviddaci madlo na horni sfrané okna.
* Moznost prefoceni kiidla.

Vyhoda pro uZivatele:

e Pohoding oviadani stresniho okna.

o Moznost vyuzit prostor pod oknem k umis-
&ni nabytku aniz je znemoznéno ofevirani.

* Snadné otevirani vyie osazenych
oken manudinimi nebo elektronickymi
ovladacimi prvky.

e Snadné myti vn&jsi strany kiidla.

VYKLOPNA STRESNi OKNA

¢ Ofevirajl se vyklapénim ven.

¢ Ovlédaci klika umisténa na spodni strané kiidla.

* Pro snadné myt okna Ize kiidlo ofocit pomoci kyvného
mechanismu.

* Vybavena ventilaéni klapkou.

e Madlem na homni strané lze ofevirat ventilacni klapku
a ofécet okno do polohy pro myti:

ZASTRCKA
e Zabezpeluje zajisténi okenniho kiidla ve dvou

polovhdch.

Whoda pro, uzivatele:

o Vhodné zejména pro nizsi sklon
stechy @ vyse umisténd okna
[spodni hrana cca 120 cm.

e Poskytuje volny a neomezeny
whied.

e Snadny pistup k parapetu okna.

e Snadné mytl vnjsi strany kiidla.

Vyhoda pro uZivatele:

o Bezpetné myli okna.

o Bezpecné véirani - zajistént kiidia
profi pohybu vétrem nebo nezddou-
ci manipulaci.




LEMOVANI VELUX Vyhoda pro uZivatele:

* Prefabrikované dily lemovani. * Snadnd a rychld montés.
® Povrchové dprava stejnd jako oplechovani oken. * Dokenale vodotésné zabudovani
* lemovdni pro rizné typy krytin. okna. .
* Dodavka veein& spojovaciho materigly. * Povrchovd Uprava nevyzadujici
‘ dalsi udrzbu.

LEMOVANI KOMBI PRO SESTAVY Vyhoda pro vZivatele:
* Prefabrikované lemovéni pro sestavy oken. ® MoZnost sestav oken do libovolng
¢ ViyfeSené detaily napojent oken ve svislém velké prosklené plochy.

i vodorovném sméru. * Dokonale vyfesené detaily, snadna

montdz.

* Vodotésnost celé sestavy.

DEKORATIVNI A ZASTINOVACi DOPLNKY Vhoda pro uzivatele:

* Sirokd skala barev a typo. ® Zlep3eni uzimych viastnosti okna.

* Predmontované dchytky pro montéz dopliiks na oknech.  ® Wbér specifického dopliku dle
individudlnich poZadavks na
zastinéni ¢i dekoraci.

OVLADACI PRVKY ' Whoda pro uzivatele:

* Manudlni oviddact prvky pro snadné ovlédanf vysoko * Snadnd manipulace s vysoko
umisténych oken: provazkové oviadani oken i dopliiks, umisténymi okny i dopliky.
ovlddaci tyZe. ® PohodIné elektronické oviadant.

* Elektronické oviddani s moznostt doplnént dalkovym
oviadagem.

ZARUKA KVALITY . Vyhoda pro uzivatele:

* Vice nez 50 let zkusenosii s vyrobou a vyvojem. * Zaruka vysoké kvality vyrobko.

* Vysoka kvalita vstupnich surovin a materidlo, * Dlouhodobé Zivotnost.

* Narocné pozadavky na vyrobni postupy a finglnf * Neustaly vivoj vyrobks ke spoko-
vyrobky. jenosti uZivateld.

® Testovani ve firemnich laboratorich.

PORADENSTVI A SERVIS Whoda pro vZivatele:

* Poradensky servis, fechnické konzullace. * Podpora viem zdkaznikom pii

* Kurzy a semindfe pro architekty i stavebni firmy. ndkupu a uzivani wrobkd. ,
* Zarueni a pozdruéni servis. * Spolehlivy pariner pfi projekiovéni
® Servisni sluzby. ’ i stavbé.

www.VELUX.cz
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