svazek sil vrovie  Fix=Fi-cox Fiy=Fi-sina nebocof |Fi|= \/Fix2 + Fiy2 vyslednice svazku silR = \/sz + Ry2 Rx = ZFix Ry=%Fiy aR=arctg %

uvést do rovnovahy: Ax+ XFix=0 Ry + ZFiy=0 vykresilt do spravného kvadrantuéime ze sotadnic Ay a Ax -
prostorovy svazek sil  Ri =4/ RX’ + Ry’ + RZ Rx=Z%Fix Ry=2Fiy Rz=ZFiz ) 8 i
Fix=Fi-com Fiy=Fi-cof8 Fiz=Fi-coy cox :% co :% 003/:% +‘{ N
kontrola: coga + cogp +cogy=1 smer vyslednice Ry-x— Rx-y=M

dvojice sii Rx=0Ry=0aleM #0 Il kladna sila=tah, zaporna sila=tlak !!!

vykreslete elipsu setrvénosti

t8Ziste Xc= Z/;IAiX“ = Z';IAiytl jen jeden zlomek! Elipsa setrvaénosti prifezu

uréit moment setrvénosti k teziovym osam(vzdy kladné!)YTi =yti — Yc = XTi =xti — Xc !!!pozor - rozdil soéadnic £zi&'!!! Tnit:f:n”ﬂiw e i
Ix=Z(Ixi+Ai-YTi2)={IxA+ plochaA-YTiZA}—{le+ plochaO-YTiZO}atd [Ix, ly]=m"4 Dy <0 el

ly=% (Iyi + Ai- XTiZ) :[IyA + plocha A- XTi? A}f [IyO + plochaO- XTiZO] atd Ix, ly a Dxtyt najdeme v tabulce igezi

deviaini moment (k obma osam)Dxy = = (Dxtyt + Ai - Xci AYci) Illznaménko!!!

Uhel natéeni hlavnich centralnich os settmasti  tg2a = Iilixlyx
hlavni centralni momenty set@reosti Ixc =Ix-cosa + ly- sin®o — Dxy - sin2a lyc=1x- sin’a + ly-coga + Dxy-sin2a y=r

. Ixc . _ fiyc . I
polomgr setrv&nosti ix :\/I%C iy= % llvykreslujeme kolmo nafipslusnou osu!l!

Az A,

T
7 G-

vypodet statické uritosti s=n-v e
s-stup@ tvarové variability vazaného objektu, néeo st.volnosti objektu, v-get odebr.st.volosti vazbami f
s=0 staticky ufita soustava (s>0 statickyqurita, s<0 staticky nedita soustava) A A T

y 4 ]’r

T

reakce rovinnych sloZzenych soustav

Priitez _— A= %bh o oy ) ;
Plocha A N " priabéh vnititnich sil na nosniku
/ H-t
Teziste T Tt 1
peia ; h . T = éh F .
Momenty setrvacnosti T, [ £ M-
Deviaéni moment D, T Iz, = 5gbh
T %h b
13212
Depy = —7307h
5 A=1Lbh
7 A=aqa =
Yew M PR L 1 Ty = %b
T =T =30 g’ 2
2 T = zh
¥\, =1, = &at 4
L2 = = 154 .
$ t re bt 12 o %bhﬁ
= % Duyz 0 5 Iu; — 4_1811[,3
i Dayy =0
_— A =bh A= Lnp?
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sily T a V — kladné hodnoty vykreslujeme nahorsyislych prut vievo, VZDY UVADIME ZNAMENKO
kladny moment vykreslujeme na stranu tazenych WiARBIAMENKO NEUVADIME

=> prekreslit si sily a zatizeni na kladné (aby to hytEt)

=> obrazce jsou jen tam, kde jsou sily (od prviyirxdevo po posl.silu vpravo), neji¢ urcit nuly

=> vetknuti jenese moment (nejde do nuly), sily $esproh penasi do dalSiho obrazku

Kladny smér pfi
N séitani zprava

piihradova konstrukce
vypocet statické ufitosti s = n - v n=2xpaet hm.bod, v=paiet kyv.prutu+odebr.vazby;
priseind metoda +ez, pruty nahr.os.silami (osy piéutrom jediného prochazeji jednim bodem — z momedtinky k tomuto bodu sila v nepr.prutu)

jednotky
Pa:%; kPa=%; MPa = N__MN




e o . N N .. . bs N
normalové napéti v prarezu prutu 1) prosty tlak a tlak = A navrzeni tazenych ptut = K R navrzeni tldenych prut o= a : <o-R;
_— . . o s . . Al I _ N- . . p
relativni protazeni (Hodk zakon) vlivem normalové silg = T ©°= E-€ Al = U? AE vlivem rovnondrného otepleniAl =a - At-|
(¢ souinitel vzpsru, € relativni protazeni, E modul pruznostisowinitel tepelné roztaznosti) T 1 ¥ g
w T A P
SN My Mz frezovy : - R NI
Ay =Y (Mz/Iz prifezovy moment setré¢aosti, osy y a z jsou hl.centr.osy setivasti) A O
2) prosty ohyl(Wy je pititezovy modul [m”3], z max vzdalenost krajnl’ch vlaloghosy) 3'12"“’ i 516bh¢ i L
oo My . Mz goabsMy  _ absMz Wy = o= 2 Wy =g =t TE, H W, =W, =T =2
Ty Ty W Wz _zmax ~ ymax 2 e
=>static.ut, vngj.reakce, &Zists prarezu, ly nebo Iz, max.moment z vykresleni V a M, W, Ty w; - 3‘1 -
=>nagti v hornich a dolnich vldknechifezu(pozor jedny sdadnice s minusem) g § ne
+ vykresleni nebo navrh a posouzere@ny nosnik b/h=5/7) w Sl
3) Sikmy ohyb- ohyb fis.v rovirg, ktera neobsahuje hl.centraini osu semesti phiezu ’ g 2
moment nahr.2 momentyip.v rovinach os setréaosti My=M-coxx ~ Mz=M-sina
Ghel natsenip tgd = 5: :\ﬁzl\lllz extrémni nafti patitdme pro bod nejvice vzdaleny od neutr.osy= %7 '\I/I—;/~zf '\I/IZZ

4) kombinace namahaakcentrickou silu nahr.viiitimi silami, Nx = F My=+F-z Mz=+F-y !!!znaménko momeiita sodadnic!!!

neutr.osa pak nelezi ¥7sti, ale musi se doptiat (0=0, zvolime z=0, dogiteme y atd;) extrémni nagti o = -i ‘ ‘
. - —lz =y
5)jadro pfirezu  jy= A-yno jz= Ao .
., . - s . z z £
ptsobi-li sila kolma na jadro fitezu uvnit neb na hranici této oblasti, vyvola v celéniipzu \_3 2 j(
normalové nagti stejného znaménka ;fiméa strana — vrchol, fivka - kiivka 5";
=>tabulka (n.o., y n.o., z n.o., jy, j2)
big L.l-'G
smykové napéti v prifezu prutu "F’:' :
. X
1) prosty smylsmykové na@ti 1 = % nytové spojestiznostt = % <Rs (m stiZnost, A plocha nytu% ’FL#T—'I‘
otlageni T = a_hﬂrﬁlﬁ <Ro (h min mensi z ploch, Ro Unosnost v &ai); minim.2 nyty (tuhy spoj)
névrh- zvolim pitmér nytu, vypd@tu kolik unese jeden, zvolim pet nyti
Moh logi
svary: T = % (t Sitka svaru, | délka svaru, a vySka svaru a=odm2/Q,7tt) p&itame prosast sily- kolik je spdj ok:ov!ﬁ:\:ir\zrsfszgafm dudiniho nosniku
' MX Realny (skutecny) nosnik Dualni (fiktivni) nosnik
2) kroucenit, =——-r Brenafiv vzorec (Ip polarni moment settveosti z tabulek, r vzdalenost viaken) , p
Ip 7, w=0 e =0 57,
prihybova ¢ara prutu p¥i prostém ohybu S i T S
Uhel natgeni kladny ve siru hodinovych rdicek - w=0 M=o /
vykreslit V a M, grensst na DN (zapor.ddl| gr vydslit E . | )na DN posouvigka=nat@enio [rad], ohybovy moment=ghyb w ! p=0 =0
plochy Usei: parabolické Gse A = % a-| (T 3/8, 5/8) parabolicky trojuhelnila = % a-l (T 3/4,1/4) — W:S "7”5:8 §—/
prevod radian na stups o = 9;%{3_0 -y A A e R
Lo/ w0 MY £ Da / /
stabilita tlagenych pruti a P # 78 57

T|2

Eulerovo kritické bemend= = E | -

CR

(E-modul pruZnosti [Pa], Imin-mensi z centr.moniesetrv&nosti [m~4], Ler-vzgrna délka [m]) Eulcrovelaiicke DS meng

Vzpérma délka
Vzpérna délka je vzdalenost inflexnich bodu tvaru vyboceni

prutu.
Tvar vyboceni odpovida vlastni funkci a je to sinusovka.




